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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ë
ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó˜‡„‡ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl 26.12.2004 (

 

M

 

w

 

 = 9.0). ä Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Ó. ëÛ-
Ï‡Ú‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ˝ÔËˆÂÌÚ‡ÏË ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò

 

M

 

 

 

≥

 

 5.5, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÂËÓ‰ 01.01.1969–
25.12.2004 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û 1° Ë 7° 

 

N

 

. èÓ‰‡‚Îfl˛-
˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı (

 

M

 

 

 

≥

 

 5.5) „ÎÛ·Ó-
ÍËı ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í „‡ÌËˆ‡Ï ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. èÓ Á‡ÔË-
ÒflÏ ÒÚ‡ÌˆËË 

 

P

 

SI Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı
~250–700 ÍÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚË Á‡ÚÛı‡ÌËfl ‡ÌÌÂÈ ÍÓ‰˚ 

 

Sn

 

 Ë 

 

Lg

 

, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË.
ä ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ ‰‚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. ÇÌÛÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÂ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Ï‡ÌÚËÈÌÓÏ ÍÎËÌÂ Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈ-
Òfl ÔÎËÚÂ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
‡ÌÂÂ Ù‡ÍÚÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ‚ÂıÓ‚ Ï‡ÌÚËË
ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂÂ‰ ÏÌÓ„ËÏË ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËflÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ ÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË, ÓÍÓÌÚÛË‚‡˛-
˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÚË-
¯¸fl [1–3]. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔËÓ‰˚ Ú‡ÍËı ÍÓÎÂˆ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÚÓÌÍÓÈ

ÒÚÛÍÚÛ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ‚ÂıÓ‚ Ï‡ÌÚËË ‚ ‡ÈÓ-
Ì‡ı Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÁÓÌ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚. (ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚
‰‡ÌÌ˚Ï, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [4–6].)
é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÁÓÌ˚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÙÎ˛-
Ë‰‡ÏË, ÒÎÛÊËÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ, Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ [7, 8]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ
ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ë
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl 26 ‰ÂÍ‡·fl 2004 „. (

 

M

 

w

 

 = 9.0), ‚˚Á‚‡‚¯Â-
„Ó „‡Ì‰ËÓÁÌÓÂ ˆÛÌ‡ÏË ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı (

 

h

 

 

 

≤

 

≤

 

 

 

33 ÍÏ) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı (

 

M

 

 

 

≥

 

 5.5) ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡È-
ÓÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 01.01.1969 ÔÓ 25.12.2004. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û 1° Ë 7° N ˝ÔËˆÂÌÚ˚, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ÙÓÏËÛ˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÓÒ¸˛ ‡ÁÏÂÓÏ ~700 ÍÏ, ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ùÔËˆÂÌÚ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚·ÎËÁË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡fl
ÍÓÎ¸ˆ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı (

 

M

 

 

 

≥

 

 5.5) ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ˝ÚÓ„Ó
ÒÓ·˚ÚËfl Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË 34–60 ÍÏ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‰Ó 28.03.2005, ÍÓ„‰‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÛÏ‡Ú˚ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ò

 

M

 

w

 

 

 

= 8.3, ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ (ËÒ. 1).

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÚÛı‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÍÓ‰Â 

 

Sn

 

 Ë 

 

Lg

 

[8]. ê‡ÌÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ı ÓÍÓÎÓ 1 Éˆ ÍÓ-
‰‡ 

 

Sn

 

 Ë 

 

Lg

 

 ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÓÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËˆ ‚ ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË [7, 9]. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

, ÔÓ¯Â‰-
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¯Â„Ó ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ ÍÓ‰Â ÔËıÓ‰flÚ ‚ÓÎ-
Ì˚, ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓ ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ÂıË Ï‡ÌÚËË
‚ ‡ÈÓÌÂ Ó˜‡„‡. èÓ ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÚÛı‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰
‚ ‡ÌÌÂÈ ÍÓ‰Â ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡Ì-
ÚËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 200 ÍÏ [8].
éÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ 

 

Q

 

s

 

 ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 70 Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂ „ÛÔÔ˚ 

 

Lg

 

. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÙÓÏÛÎ‡

„‰Â 

 

T

 

 – ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Á‡ÔËÒÂÈ
ÔËÏÂÌflÎË ÛÁÍÓÔÓÎÓÒÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆË˛ (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÙËÎ¸Ú Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ 1.25 Éˆ Ë ÔÓÎÓÒÓÈ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ¯ËËÌÓÈ 2/3
ÓÍÚ‡‚˚ [7, 8]).

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Á‡ÔËÒË ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ (

 

h

 

 

 

≤

 

 30 ÍÏ), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËÂÈ 

 

P

 

SI (‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ 2004–2006 „„.) Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı

Ac t( ) πt
QsT
----------–⎝ ⎠

⎛ ⎞ 1
t
---,exp∼

 

‡ÒÒÚÓflÌËflı ~250–700 ÍÏ (ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó. ëÛÏ‡Ú‡ ÓÍÓ-
ÎÓ 30 ÍÏ [10]). Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ 200 Á‡ÔËÒÂÈ ÒÓ·˚ÚËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ÏË 

 

M

 

 

 

≤

 

 5.5.
ç‡ ËÒÛÌÍÂ 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔËÏÂ˚ Ó·˘Ëı Ó„Ë·‡-

˛˘Ëı ÍÓ‰˚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë
ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ (‰Îfl ÔÓÙËÎfl, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Â„Ó
ÊÂÎÓ· Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌÚ). ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÍÓ‰Â ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÓ„ËÈ
Ì‡ÍÎÓÌ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‡ÈÓÌ‡Ï „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡ Ë ‡ÈÓÌ‡Ï, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ-
Ú‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÈ Ì‡ÍÎÓÌ Ó„Ë·‡˛˘Ëı
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ò‡ÏÓÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰ ÍÓ‰˚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‡ÈÓÌÛ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Ó. ëÛÏ‡Ú‡, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı
~180 ÍÏ ÓÚ ÊÂÎÓ·‡.

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ. ÇÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ

 

PSIPSIPSI

 

N
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E

 

êËÒ. 1.

 

 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó˜‡„‡ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl: 

 

1

 

, 

 

2

 

 – ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Á‡ ÔÂËÓ‰
01.01.1969–25.12.2004, „ÎÛ·ËÌ˚ 0–33 ÍÏ; 

 

3

 

, 

 

4

 

 – ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Á‡ ÔÂËÓ‰ 26.12.2004–27.03.2005, „ÎÛ·ËÌ˚ 34–60 ÍÏ; 5.5 

 

≤

 

≤

 

 M

 

 < 6.5 (

 

1

 

, 

 

3

 

), 

 

M

 

 

 

≥

 

 

 

6.5 (

 

2

 

, 

 

4

 

); 

 

5

 

, 

 

6

 

 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 26.12.2004 Ë 28.03.2005 (

 

M

 

w

 

 = 8.3); 

 

7

 

 –
ÍÓÎ¸ˆÓ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍËÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ 26.12.2004; 

 

8

 

 – ÓÒ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡; 

 

9

 

 – ‚ÛÎÍ‡Ì˚;

 

10

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl.

 

7
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ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

Q

 

s

 

 ‡Á·ËÚ Ì‡ ÚË ÛÓ‚Ìfl, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ (

 

Q

 

s

 

 = 150–220), ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏÛ (230–330) Ë ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏÛ (370–
1000) ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛. ä‡Ê‰˚È ÁÌ‡˜ÓÍ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ˆÂÌÚÛ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÁÓÌ˚ (‡ÁÏÂÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚), ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ÒÚÓËÎËÒ¸ Ó·˘ËÂ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ ÍÓ‰˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÓÒÂ‰ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ÊÂÎÓ·ÓÏ Ë Ó. ëÛÏ‡Ú‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰‚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓ-
ÒÚË‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. ùÔËˆÂÌÚ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ-
„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËfl ˝ÚËı ÔÓÎÓÒ. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔËÛÓ-
˜ÂÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚ-
Í‡Ï ˝ÚËı ÔÓÎÓÒ. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È
Í‡È ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂÂ-
ÒÂÍ‡ÂÚ ÊÂÎÓ·. ä ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÌÂ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÇÌÛÚË ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÂÈÒÏË˜-
ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ. ç‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌË-
ˆÂ Ó. ëÛÏ‡Ú‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÁÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

Q

 

s

 

. ä ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÌÂÂ, ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÓÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò‡ÏÓ„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÛÎÛ-ÇÂı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚Ï
ÏÓÎÓ‰˚Ï ‚ÛÎÍ‡Ì‡Ï ëÂÎ‡‚‡Èı Ä„‡Ï, ÉÂÂ‰ÓÌ„ Ë
èÂ˝ÚÒ‡„Û, ËÁ‚Â„‡‚¯ËÏÒfl ‚ XIX–XX ‚ÂÍ‡ı, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÎ¸ÌÓÂ Ë ÓÚ˜‡ÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ. ä ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌÚ‡
(ÏÂÊ‰Û 97° Ë 98° N) ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Q

 

s

 

 ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛Ú.

ç‡ ËÒÛÌÍÂ 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ̋ ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÔÓÙËÎfl, ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó Í ÊÂÎÓ·Û (ËÒ. 3). Ç ˆÂÎÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Q

 

s

 

ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÓÚ ÊÂÎÓ·‡ Í ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÙÓÌ-
ÚÛ. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl flÍ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl 

 

Q

 

s

 

ÔË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
(Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ~130–200 ÍÏ ÓÚ ÊÂÎÓ·‡). Ç ÒÂ‰-
ÌÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Q

 

s

 

 Á‰ÂÒ¸ ‰‡ÊÂ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÌËˆ‡Ï ÍÓÎ¸ˆ‡
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË, ÔÓfl‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÔÂÂ‰ ëÛÏ‡ÚËÌ-
ÒÍËÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚
˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ „Ó‚ÓËÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Ï‡ÌÚËÈÌÓÏ
ÍÎËÌÂ Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÔÎËÚÂ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ÒËÎ¸Ì˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ Í
ÍÓÎ¸ˆÛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÏÛÒfl ‰Ó
ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. (ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Â-
„Ë‰‡Ú‡ˆËË [5, 6].)
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êËÒ. 2.

 

 é„Ë·‡˛˘ËÂ ÍÓ‰˚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó˜‡„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ. ìÍ‡Á‡Ì˚ ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú˚ ˆÂÌÚÓ‚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÚÓËÎËÒ¸ Ó·-
˘ËÂ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ. òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl – Ó„Ë·‡˛˘‡fl ‰Îfl
‡ÈÓÌ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌÚ‡.
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ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı Ë
ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı
ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ, ÔË˜ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ Ó˜‡„‡ [8, 11]. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ Ì‡fl‰Û Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‡·ÓÚÂ ‚˚ÒÓÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍËÏ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂÏ ÒÎÛÊËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [12] ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË áÂÏÎË.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ IRIS
DMC Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÙÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì-
ˆËË PSI [13].
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 çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó˜‡„‡ ëÛÏ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. èÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ: 

 

1

 

 – ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ, 

 

2

 

 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ, 

 

3

 

 – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ; 

 

4

 

, 

 

5

 

 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 26.12.2004
Ë 28.03.2005; 

 

6

 

 – ÍÓÎ¸ˆÓ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ 26.12.2004; 

 

7

 

 – ÓÒ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡; 

 

8

 

 – ‚ÛÎÍ‡Ì˚;

 

9

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl; 

 

10

 

 – ÔÓÙËÎ¸, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ÓÚ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÊÂÎÓ·‡.
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1

 

 – ÓÒ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ-
„Ó ÊÂÎÓ·‡; 

 

2

 

 – ‚ÛÎÍ‡Ì˚; ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË – „‡ÌË-
ˆ˚ ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
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