
ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2007, ÚÓÏ 416, ‹ 3, Ò. 1–4

 

1

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl S-‚ÓÎÌ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÄÒÒ‡Ï-
ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ó„Ë·‡˛˘Ëı ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰-
ÌÓÈ ÍÓ‰˚ ‚ÓÎÌ Lg Ë Sn. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Í
ÂÂ ÔÂËÙÂËË Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 200 ÍÏ ÓÚ
‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚
Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ, ̃ ÂÏ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı
‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â ÌÂ ·˚ÎÓ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò
å

 

 

 

≥

 

 6.5 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 100 ÎÂÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ Ò ÂÁÍËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl.

ÇÂÎËÍÓÂ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ 15 ‡‚„ÛÒÚ‡
1950 „. (

 

M

 

w

 

 = 8.6) ·˚ÎÓ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ËÏ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡-
ÒÚflı Ë Ò‡Ï˚Ï ÍÛÔÌ˚Ï ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ ‚ÌÂ ÁÓÌ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 105 ÎÂÚ [1, 2]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
[2], Ò ˝ÚËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÏ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ËÌÚÂÂÒ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÚÓÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ-
˚ Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÉËÏ‡Î‡Â‚ Ë ûÊ-
ÌÓ„Ó íË·ÂÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ Ó˜‡„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ ˝ÚÓ„Ó
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.

é·‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ˆËÙÓ‚˚Â Á‡ÔËÒË ÍÓÓ‚˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 

 

M

 

 ~ 4.0–5.5, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆË-
flÏË LSA Ë KMI ‚ 1987–2004 „„. (ËÒ.1). Ç Ó·˘ÂÈ

ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 70 ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ,
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ~300–600 ÍÏ. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË
ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡
˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÓÍÓÎÓ 1 Éˆ [3.4], ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Á‡ÔËÒÂÈ
(ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÙËÎ¸Ú Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
1.25 Éˆ Ë ¯ËËÌÓÈ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl 2/3 ÓÍÚ‡‚˚ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ 0.7 ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡).

èËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÍÓ-
ÓÚÍÓÔÂËÓ‰ÌÓÈ ÍÓ‰˚ ‚ÓÎÌ Lg Ë Sn [5]. ê‡ÌÂÂ ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ~1 Éˆ ÍÓ‰‡ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ S-‚ÓÎÌ‡ÏË, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÓÚ
ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËˆ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË [3, 4,
6]. ë ÓÒÚÓÏ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

, ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ ÍÓ‰Â ÔËıÓ‰flÚ ‚ÓÎÌ˚, Ô‡‰‡˛˘ËÂ Ì‡
„‡ÌËˆÛ å ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓ Ë ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡
·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. ç‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËflı ~300–600 ÍÏ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ‰˚ ‚ÒÚÛÔ‡-
˛Ú ‚ÓÎÌ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË, ÔÓıÓ‰ËÏÓ„Ó ‚ Ò‡Ï˚ı ‚Âı‡ı
Ï‡ÌÚËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÔËˆÂÌÚ‡, „‰Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
(Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 200–250 ÍÏ [5]). èÓÁÊÂ ÔËıÓ‰flÚ
‚ÓÎÌ˚, ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, „‰Â ÔÓÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ [3]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚÂÈ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ “‡ÌÌÂÈ”
Ë “ÔÓÁ‰ÌÂÈ” ÍÓ‰Â, ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚflı ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓ ÙÓÏÛÎÂ 

(
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 – ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ [3]) ÓÔÂ‰ÂÎflÎËË ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË:
ÔÂ‚ÓÏ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÎÌ˚ 

 

L

 

g ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 70Ò
Ë ‚ÚÓÓÏ – ÔË 
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 = 250–400 Ò (‰Îfl Í‡ÚÍÓÒÚË Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÏ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 

 

Q
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 Ë 

 

Q

 

2

 

). Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ Ì‡ Á‡ÔËÒflı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ 1-„ÂˆÓ‚‡fl „ÛÔÔ‡

 

L

 

g, ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓÒÎÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÂ ‚ÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÔÓ „Ó‰Ó„‡ÙÛ.
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ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔËÏÂ˚ Á‡ÔËÒÂÈ ‰‚Ûı ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ: ËÁ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‡ÈÓÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ
ÓÚ ÌÂÂ. ùÔËˆÂÌÚ˚ Ó·ÓËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË
LSA (390–400 ÍÏ). ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂ-
ÌË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 70 Ò ÔÓÒÎÂ ‚ÓÎÌ˚ Lg ÍÓ-
‰‡ Á‡ÚÛı‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ.

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ ÍÓ‰˚ Lg,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚
Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË
LSA. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÂ. Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflÏË ı‡‡ÍÚÂÌÓ ·ÓÎÂÂ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ÍÓ‰˚ Lg ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË.
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÇÂÎË˜ËÌ˚ : 

 

1

 

 – >2.00, 

 

2

 

 – 0.90 – 1.25,

 

 3

 

 – 0.50 – 0.85. ùÔËˆÂÌÚ˚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂ-

ÚflÒÂÌËÈ: 

 

4 

 

– 7.0 

 

≤

 

 

 

M

 

 

 

< 7.5, 

 

5

 

 – 7.5 

 

≤

 

 

 

M

 

 

 

≤

 

 8.0, 

 

6

 

 – å = 8.6. 

 

7

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË, 

 

8

 

 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl [1].
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êËÒ. 2.

 

 èËÏÂ˚ ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÂÈ LSA (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÙËÎ¸Ú 1.25 Éˆ). 

 

1

 

 – 05.08.2000,
31.85° N, 94.43° E, 

 

h

 

 = 33 ÍÏ (Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚); 

 

2

 

 – 30.11.2002, 28.62° N, 95.07° E, 

 

h

 

 = 31 ÍÏ (ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚).
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3

 

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍÓÈ ÍÓ‰˚ ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÏ˚ Ó„Ë·‡-
˛˘Ëı „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚.

àÁ Ú‡·Î. Ë ËÒ.1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 
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‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚‡¸ËÛ˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ 440 ‰Ó 790 Ë ÓÚ 340 ‰Ó 380, ‡ ‚ ÂÂ ·ÎËÁ-
ÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı – ÓÚ 190 ‰Ó 490 Ë ÓÚ 320 ‰Ó 430.
(éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ‡ÈÓÌ 12 ËÁ-Á‡ ÒÌÓÒ‡ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ‚Âı‡ı
Ï‡ÌÚËË ÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó·Î‡ÒÚË Ó˜‡„‡). è‡‡ÏÂÚ

 ‚ Ò‡ÏÓÈ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı

1.19 – 2.32, ‡ ‚ÌÂ ÂÂ – ÓÚ 0.50 ‰Ó 1.21. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ

‚ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚  Ì‡ıÓ‰flÚÒfl

‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı (7–19)

 

σ

 

 ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 

 

σ

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ
ÒÎ‡·˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 100 ÎÂÚ
(0.45 

 

±

 

 0.10 [5]). àÌÚÂÂÒÌÓ, ̃ ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Â-

ÎË˜ËÌ˚  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Î‡ÒÚË “ÔÂÂ„Ë·‡”

Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚, „‰Â ÔÓÒÚË‡ÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÂ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ (0.66–1.21) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë
‰Îfl ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 100 ÍÏ ÓÚ ‡ÙÚÂ¯Ó-
ÍÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı

~100–200 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÌÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚  ÒÌËÊ‡-

˛ÚÒfl ‰Ó “ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó” ÛÓ‚Ìfl (~0.50), ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÎ‡·ÓÒÂÈÒÏË˜Ì˚Ï ‡ÈÓÌ‡Ï. ç‡ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÌËˆÂ Ó˜‡„‡ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ. KMI) ‚Â-

ÎË˜ËÌ‡  ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ-

‚ÂÌ¸ (0.66); ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ „‡ÌËˆ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
‰Ó 150 ÍÏ ÓÌ‡ Ô‡‰‡ÂÚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â (‰Ó 0.53). ëÎÂ‰ÛÂÚ

ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

‚ÌÂ Ó·Î‡ÒÚË Ó˜‡„‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ÓÚ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ, Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ÂÂ „‡ÌËˆ. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ, ̃ ÚÓ Í Á‡Ô‡‰Û Ë Í ̨ „Û ÓÚ Ó˜‡„‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
˝ÔËˆÂÌÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ,
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Ó 350 ÍÏ ÓÚ Â„Ó „‡ÌËˆ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1900 „. (å

 

s

 

 =
=

 

 

 

7.0–8.0, ÒÏ.ËÒ.1).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ˜ÂÂÁ ~40–55 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ-
·˚ÚËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ̂ ÂÎÓÏ ‚ ÌÂÈ Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 
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 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰Îfl

ÒÎ‡·ÓÒÂÈÒÏË˜Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·-
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Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÁÏÂ˚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ S-‚ÓÎÌ ‚
Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò‚Ë‰Â-
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êËÒ. 3.

 

 é„Ë·‡˛˘ËÂ ÍÓ‰˚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó˜‡„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ (ÒÚ‡ÌˆËfl LSA).
óËÒÎ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‡ÈÓÌÓ‚
(Ú‡·Î. 1). 5, 6, 7 – ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚, 2, 4, 9,
10 – ‚ÌÂ ÂÂ. òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl – Ó„Ë·‡˛˘‡fl ‰Îfl ‡ÈÓ-
Ì‡ 6.
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äÓÔÌË˜Â‚ 
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ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ “ÒÛıÓÒÚË” ‚ÂıÓ‚
Ï‡ÌÚËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë (ËÎË) ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ÒÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ÏË
‡ÌÂÂ ‚˚‚Ó‰‡ÏË Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ [5, 7, 8]. çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ
Ó·Î‡ÒÚ¸, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰˙ÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚, ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
Ó˜‡„Ó‚Û˛ ÁÓÌÛ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ Ò‚flÁ‡Ì Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙÎ˛Ë‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÙÓÏËÛ-
˛˘Û˛Òfl ÁÓÌÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ÔÓ
„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË [9]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÓ‰˙ÂÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Í Á‡Ô‡‰Û Ë Í ˛„Û ÓÚ Ó˜‡„‡ ÏÓ„ÎÓ
Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
fl‰‡ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 1931–1952 „„. [10]
(ËÒ.1). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â

‚ÂÎË˜ËÌ˚  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl

ÍÛÔÌ˚ı ‡Á˚‚Ó‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÍÓÚÓ-
‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ [11]. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ

Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ , ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl

Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ ‚ Ó˜‡„Â ËÏÂÎ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
Ò‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ [1, 12], ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ˜Ë-
ÒÚ˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ‚Á·ÓÒÓ‚ ÓÌË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ [5].
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Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ IRIS
DMC Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÙÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ LSA Ë KMI [13].
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ÇÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Q

 

1

 

, 

 

Q

 

2

 

 Ë  ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÄÒÒ‡ÏÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı

çÓÏÂ ‡ÈÓÌ‡ 

 

ϕ

 

°, Ò.¯.

 

λ

 

°, ‚.‰.

 

Q

 

1

 

Q

 

2

 

CÚ‡ÌˆËfl

1 25.9–26.7 95.5–96.5 410 340 1.21 LSA

2 26.1–26.8 93.0–93.7 310 370 0.84 »

3 27.1–27.6 96.8–97.4 440 370 1.19 »

4 27.7–28.2 93.3–94.3 340 360 0.94 »

5 28.3–28.9 95.4–96.1 740 340 2.18 »

6 28.2–29.02 94.4–95.1 790 340 2.32 »

7 28.6–29.3 95.0–95.3 470 380 1.24 »

8 30.3–30.5 96.8–97.4 240 350 0.69 »

9 30.3–31.0 94.7–95.5 490 430 1.14 »

10 31.0–31.9 94.1–95.5 210 420 0.50 »

11 26.0–26.1 98.7–98.9 190 360 0.53 KMI

12 26.6–26.9 97.0–97.2 210 320 0.66 »
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