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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èÓÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÌÂ-
ÒÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÒÂ-
‰˚ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÂ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸ÌÓ Â‡„ËÛ˛˘ËÏ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡-
Á˚ – ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 1% ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚÂÈ 

 

S

 

-‚ÓÎÌ
Ì‡ 10% Ë Í ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl [27].

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÍÓ-
ÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡ ÙÓÌÂ 

 

P

 

-ÍÓ-
‰˚ Ì‡ ·ÎËÁÍËı Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı.
é

 

 

 

ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ 

 

S

 

-‚ÓÎÌ
‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ [4] Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÙÛÌÍ-
ˆËË ÔËÂÏÌËÍ‡ (

 

r

 

eceiver function) ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ ÚÂÎÂ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ: ÒÍÓÓÒÚË 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚
‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÍÓ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÎÓ-
ÏÂÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË Ë ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-

ÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸Òfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡
30% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ (˝ÚÓ
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚). é ÒÎ‡·ÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „ÎÛ·ËÌ „‡ÌË-
ˆ˚ å ÔÓ ‚ÂÏÂÌ‡Ï ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl Ó·ÏÂÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÒÍÓÓÒÚË ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚Â
‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Ë ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl.
ÑÎfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î – Á‡ÔËÒË „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒ-
Ì˚ı „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
45 ˆËÙÓ‚˚ÏË Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË
ÒÚ‡ÌˆËflÏË. 
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àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ çüñ êä, äÛ˜‡ÚÓ‚, 071100

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 04.06.2003 „.

 

àÁÛ˜ÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ı „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı „ÎÛ·ËÌ
70–110 Ë 190–230 ÍÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 45 ˆËÙÓ‚˚ÏË Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË. ÄÌ‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‡ÔËÒÂÈ: ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÏÔÎËÚÛ‰
‚ ‚ÓÎÌ‡ı 

 

S

 

 Ë 

 

P

 

 (

 

S

 

/

 

P

 

) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ 

 

S

 

-‚ÓÎÌÂ Í ÛÓ‚Ì˛ ÍÓ‰˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 

 

t

 

 = 400

 

 ± 

 

5 Ò, „‰Â

 

t

 

 

 

– ‚ÂÏfl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ Ó˜‡„Â (

 

S

 

/

 

c

 

400), ‰Îfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ 1.25 Éˆ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ‡ÈÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

S

 

/

 

P

 

, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌË˛ 

 

S

 

-‚ÓÎÌ. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÈÓÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ˛„Â ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‡ ‰‡ÎÂÂ ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ Í ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ. ä ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Ó˜‡„Ë ‰‚Ûı ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (å

 

 

 

≥

 

 

 

7.0), ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 25 ÎÂÚ. ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

S

 

/c400 ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl 19 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1992 „. (å = 7.3) Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı. ÑÎfl ‰‚Ûı ËÁ ˝ÚËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÏ˚ Ó„Ë·‡˛˘Ëı ÍÓ‰˚ ÔÂÂ‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ. èÓÎÛ˜Â-
Ì˚ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20–25 ÎÂÚ,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË.
Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

 

ìÑä 550.344
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ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 4      2007

 

äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

 

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë ÔËÎÂ-
„‡˛˘ËÂ Í ÌÂÏÛ Ò ÒÂ‚Â‡ ˛ÊÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ ä‡Á‡ı-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë Ò ˛„‡ – Í‡ÈÌËÈ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ËÒ. 1).
ÉÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚË íflÌ¸-ò‡Ìfl Á‡ÍÓÌ˜ËÎÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ „ÂˆËÌÒÍÓ-
„Ó ˝Ú‡Ô‡, ‚ ÏÂÁÓÁÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡
ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl. ë ÍÓÌˆ‡ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡ ‚ÓÁÓ·ÌÓ-
‚ËÎËÒ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ „ÓÌ˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl
íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 7.5 ÍÏ [21].

Ç ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË íflÌ¸-ò‡Ìfl Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ‚ÒÂı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÎ¸
Ë„‡ÎË ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. éÌË ‡ÒÒÂÍ‡-
˛Ú ‚Ò˛ ÍÓÛ, ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ‚ÂıÌ˛˛ Ï‡ÌÚË˛ Ë fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ, Ò Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ò‚˚¯Â
70°, ‚Á·ÓÒ˚ [21]. ëÓ ÏÌÓ„ËÏË ‡ÁÎÓÏÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË [11, 14, 20].

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı óÛÈÒÍÓÈ Ë
àÎËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–45 ÍÏ. Ç „ÓÌ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı íflÌ¸-ò‡Ìfl ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 55–60 ÍÏ [31]. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl ÔÓ‰ íflÌ¸-ò‡ÌÂÏ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ [33].

èÓ ÛÓ‚Ì˛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
ÁÂÏÌÓ„Ó ̄ ‡‡. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ̃ ÚÓ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ 115 ÎÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò
å > 8.0. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó˜‡„Ó‚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ Ò M > 6.0 ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÍÛÔÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏ-
Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï.

 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚

 

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰. ëÚ‡Ì-
ˆËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÌˆËfl ARA ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÏÓÎÓ-
‰˚ı Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ËÎË ̃ ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. 
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

 

1

 

 – Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ; 

 

2

 

 – ˝ÔËˆÂÌÚ ä‡¯„‡ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl 23 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1985 „.; 

 

3

 

 – Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 19 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1992 „.; 

 

4

 

 – í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍËÈ
‡ÁÎÓÏ; 

 

5

 

 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ËÁÓÚÓÔÓ‚ „ÂÎËfl. 

 

6

 

, 

 

7

 

 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË: 6 – ‰‡ÌÌ˚Â
Á‡ 1998–2000 „„., 

 

7

 

 – Á‡ 1976–1992 „„. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÓÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ‚Ô‡‰ËÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-
ò‡Ìfl. ïÂ·Ú˚: äê – äË„ËÁÒÍËÈ, áÄ – á‡ËÎËÈÒÍËÈ ÄÎ‡Ú‡Û, äÄ – äÛÌ„ÂÈ ÄÎ‡Ú‡Û, íÄ – íÂÒÍÂÈ ÄÎ‡Ú‡Û, äí – äÂÚÏÂÌ¸,
äéä – äÓÍ¯‡‡Î-í‡Û. ÇÔ‡‰ËÌ˚: óÇè – óÛÈÒÍ‡fl, àÇè – àÎËÈÒÍ‡fl, çÇè – ç‡˚ÌÒÍ‡fl, îÇè – îÂ„‡ÌÒÍ‡fl, íå – í‡-
ËÏÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚. àä – Ó. àÒÒ˚Í-äÛÎ¸.
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çÖéÑçéêéÑçéëíà èéãü èéÉãéôÖçàü

 

3

 

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ (38) Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÚÂı-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ÏË ̂ ËÙÓ‚˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË REFTEK.
êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÒÂÈÒÏÓÏÂÚ‡ÏË STS-
1, STS-2, CMG-3, CMG-40T Ë L4C. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·-
‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Á‡ÔËÒË 7 ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ
ëäå-3, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸
Ì‡ ÙÓÚÓ·ÛÏ‡„Û (KUU, TORK, NICH, KRSU, KST,
MTB, SATY).

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ˚ „ËÌ-
‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ÒÓÍ. Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 800 Á‡ÔËÒÂÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı „ÎÛ·ËÌ 

 

h

 

0

 

 = 70–110 Ë 190–230 ÍÏ, Ì‡
˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ 500 ‰Ó 1100 ÍÏ.

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸
‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ 1998–2000 „„. ÑÎfl ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 19 ‡‚„ÛÒÚ‡
1992 „. (ËÒ. 1), ËÏÂ‚¯Â„Ó Ï‡„ÌËÚÛ‰Û å = 7.3
(TORK, NICH, KRSU), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â
‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ 1976–1992 „„.

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı

 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˆËÙÓ‚˚ı Á‡ÔËÒÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÛÁ-
ÍÓÔÓÎÓÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙËÎ¸Ú˚ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË 0.6, 1.25, 2.5 Ë 5 Éˆ Ë ¯ËËÌÓÈ 2/3
ÓÍÚ‡‚˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0.7 ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÙËÎ¸Ú‡Ï ̃ ‡ÒÚÓÚÌÓ-ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË [5]. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚
1.25

 

 

 

Éˆ. ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚˚Â ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ËÓÍÓÙÓÏ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÍ‡ÌÂ‡ Ë ÓˆËÙÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 20 Éˆ.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔËÏÂ˚ Ó„Ë·‡˛˘Ëı
Á‡ÔËÒÂÈ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ì‡-
Î‡ 1.25 Éˆ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı. ÇË‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ÓÎÌ 

 

S

 

 Ë 

 

P

 

 ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ 

 

S

 

- Ë 

 

P

 

-‚ÓÎÌ Ë ÂÁÍÓÂ Á‡ÚÛı‡-
ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ 

 

S

 

-ÍÓ‰Â Ì‡ Á‡ÔËÒflı ÒÚ‡ÌˆËË AML.
í‡ÍÓÈ ÚËÔ Á‡ÔËÒÂÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ
EKS2, AAK, UCH Ë TORK, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎË-
ÁË ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl. ÑÎfl ÒÚ‡ÌˆËÈ TKM2, ‡ Ú‡ÍÊÂ TLG Ë KAR Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 

 

P

 

 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÎËÁÍËÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË.
ÑÎfl ÒÚ‡ÌˆËË PIQG Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‰Û„Ëı ÒÚ‡ÌˆËÈ
Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÒÚ‡ÌˆËË ARA, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÓÎÓ‰˚ı ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ì‡ Á‡ÔËÒflı ̃ ‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl “‡Á-
Ï˚Ú˚Â” „ÛÔÔ˚ 

 

P

 

- Ë 

 

S

 

-‚ÓÎÌ, ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl 

 

S

 

-‚ÓÎÌ˚.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:

1. ÑÂÒflÚË˜Ì˚È ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ ‚ÓÎÌ‡ı 

 

S

 

 Ë 

 

P

 

 Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ 1.25 Éˆ (

 

S

 

/

 

P

 

).

 

100 200

A

400 1000

 

t

 

, c

400 c

 

∆

 

lg
A

 =
 1

 

DGE

AML

CHATPIQC

USP

KDS TKM2

 

êËÒ. 2.

 

 é„Ë·‡˛˘ËÂ Á‡ÔËÒÂÈ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËfl 10.10.1999 „. (36.45° N 70.64° E, 

 

h

 

 = 195 ÍÏ), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡, Í‡Ì‡Î 1.25 Éˆ.
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

 

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ‡ı
ËÁÏÂflÎËÒ¸ ‚ 10-ÒÂÍÛÌ‰ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ ‚ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl, ‡ ‚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı – ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 

 

±

 

10 Ò ÓÚ ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl 

 

S

 

-‚ÓÎÌ˚ ÔÓ „Ó‰Ó„‡ÙÛ.

2. ÑÂÒflÚË˜Ì˚È ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡ ‚ 

 

S

 

-‚ÓÎÌÂ Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ÍÓ‰˚ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 

 

t

 

 = 400

 

 ± 

 

5 c, „‰Â 

 

t

 

 – ‚ÂÏfl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÁÎÛ-
˜ÂÌËfl ‚ Ó˜‡„Â (

 

S

 

/c400).

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Îfl Á‡ÔËÒÂÈ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Â„ÛÎflÌ˚Â 

 

P

 

- Ë 

 

S

 

-‚ÓÎÌ˚ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ „‡-
ÌËˆÛ å ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÓ„Ó. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚ-
Ì˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‡ÈÓÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ú‡ÒÒ ÎÛ˜ÂÈ ÔË Ú‡ÍÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÈ ÒÂÚË ÒÚ‡ÌˆËÈ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
‚ÓÎÌ), ÔËÏÂÏ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÈ¯Û˛
‰‚ÛıÒÎÓÈÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÂ‰˚ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÍÓ˚ 50
ÍÏ Ë ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË 

 

S

 

-‚ÓÎÌ ‚ ÍÓÂ Ë
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3.5 Ë 4.6 ÍÏ/Ò [33].
(í‡Í‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÂ‚ÓÂ ÔË·ÎË-
ÊÂÌËÂ ÎË¯¸ ÔÓÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ). Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡-
ÏË 100 Ë 200 ÍÏ ÔË Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ „‡ÌËˆÛ å Û„Î˚
ÎÛ˜ÂÈ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
83.5°–87° Ë 72°–81°, ‡ ‚ ÍÓÂ – 49.1°–49.5° Ë 46.4°–
48.1° (‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ 550–1100 ÍÏ) (ËÒ. 3a).

àÁ ËÒ. 3 Ë 4 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡ÒÒ˚ ÎÛ˜ÂÈ ‰Îfl
·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ÎË¯¸ ‚ ÍÓÂ Ë Ò‡Ï˚ı ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ò‡Ï˚ı
·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

S

 

/

 

P

 

 ÏÓ„ÛÚ ÂÁÍÓ ‡ÁÎË-
˜‡Ú¸Òfl. 

éˆÂÌËÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÎÛ˜ÂÈ ‰Îfl ·ÎËÁ-
ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ‡ÁËÏÛÚÂ ÓÚ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ (ËÒ. 4). èËÏÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓ˚ ‡‚ÌÓÈ

 

h

 

M

 

 = 50 ÍÏ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl: 

 

h

 

0

 

 = 100 Ë 200 ÍÏ.
àÁ ËÒ. 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
·ÎËÁÍËÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 

 

l

 

 ~
~

 

 

 

70 ÍÏ. éˆÂÌËÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÎÛ˜ÂÈ ‰Îfl
·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ‡ÁËÏÛÚÂ
ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ì„ÓÎ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸˛ ‰Îfl ÎÛ˜‡ é

 

2

 

BA,
Ë‰Û˘Â„Ó Ì‡ ·ÎËÊÌ˛˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ Ä, ‡‚ÂÌ 

 

ϕ

 

 =
=

 

 

 

r

 

/(

 

h

 

0 

 

– 

 

h

 

å

 

), 

 

r

 

 = O

 

1

 

B, ‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍÛ˛
ÒÚ‡ÌˆË˛ Ç – 

 

ϕ

 

' = 

 

r

 

'/(

 

h

 

0 

 

– 

 

h

 

å

 

)), (

 

r

 

' = O

 

1

 

B'). ëÏÂ-
˘ÂÌËÂ ÎÛ˜‡ é

 

2

 

Ç'A' ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÛ˜‡ é

 

2

 

BA, ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡˛˘Â„Ó „‡ÌËˆÛ å ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ç (ÓÚÂÁÓÍ Çë),
‡‚ÌÓ 

 

d

 

 = 

 

r

 

sin(

 

ϕ

 

' – 

 

ϕ

 

)/sin

 

ϕ

 

. çÂÒÎÓÊÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂ-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÔËˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ∆ ÓÚ 550 ‰Ó 1100 ÍÏ ‰Îfl „ÎÛ-
·ËÌ „ËÔÓˆÂÌÚÓ‚ 100 Ë 200 ÍÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ d ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ 6 ‰Ó 4 ÍÏ Ë ÓÚ 18 ‰Ó 10
ÍÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÎÛ˜ÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
Ô‡‰ÂÌËfl ÎÛ˜‡ 1 Ì‡ „‡ÌËˆÛ å ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 18 ÍÏ.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ îÂÌÂÎfl ‰Îfl ÓÚÂÁÍ‡
ÎÛ˜‡ ëÇ'A', ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÒË„Ì‡Î‡

‚ ÚÓ˜ÍÂ A', ‡‚ÂÌ Rf = λ ~ 30 ÍÏ ‰Îfl P- Ë ~23 ÍÏ
‰Îfl S-‚ÓÎÌ (L – ‰ÎËÌ‡ ÓÚÂÁÍ‡, λ – ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ÚÓ˜Í‡ı B Ë C ‰Îfl
·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á) ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‡ÁÏÂ ÁÓÌ˚ îÂÌÂÎfl.
éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË
P- Ë S-‚ÓÎÌ ‰Îfl ‰‚Ûı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ
“Ì‡·Â„‡˛Ú” ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ (‰Îfl ÒÚ‡Ì-
ˆËË Ä), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‡Ï˚ı ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË (Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËflı ~50–130 ÍÏ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û) Ë ‚ ÍÓÂ (‰Îfl
ÒÚ‡ÌˆËË A'). çËÊÂ ·Û‰ÛÚ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

Ç [8, 10, 23] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÓÍÓÎÓ
1 Éˆ ÍÓ‰‡ Á‡ÔËÒÂÈ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡-
ÏË, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÓÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÛ·„ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËˆ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡Ì-
ÚËË. ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔËÏÂ˚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË
ÍÓ‰˚ Ì‡ Á‡ÔËÒflı ÒÚ‡ÌˆËË AML ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı t =
= 200 ± 5, 300 ± 5 Ë 400 ± 5Ò (‰Îfl ÙËÎ¸Ú‡ 1.25 Éˆ).
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, ÍÓ‰‡ ÔÓÎflËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (ÔÓ ÚËÔÛ ‚ÓÎÌ
SH), ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ÏË ‚ [8, 10, 23]
‚˚‚Ó‰‡ÏË.

èË Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‰˚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÌÂÈ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú S-‚ÓÎÌ˚, ÔÂÂ-
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÎÛ˜ÂÈ ÔflÏ˚ı S- Ë P-
‚ÓÎÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ S-‚ÓÎÌ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÍÓ‰Û. 1 – „ËÔÓ-
ˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ; 2 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl; 3 –
ÁÓÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı
Ï‡ÌÚËË; 4 – ÎÛ˜Ë ÔflÏ˚ı S- Ë P-‚ÓÎÌ; 5 – S-‚ÓÎÌ˚,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ ÍÓ‰Û.
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êËÒ. 4. ëıÂÏ‡, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘‡fl ÓˆÂÌÍÛ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÎÛ˜ÂÈ ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ.
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ÒÂÍ‡˛˘ËÂ ÎËÚÓÒÙÂÛ Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÛ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÚÓ. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ S/c400 ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl S-
‚ÓÎÌ ÔË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË (Ó‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Â S-‚ÓÎÌ˚, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚ ÍÓ‰Â
ÔË t ~ 400 c, ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú „‡ÌËˆÛ å Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌË-
flı ~10–15 ÍÏ ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P Ë S/c400, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÔÛÎ¸ÒË‚Ì˚È
ı‡‡ÍÚÂ Â„ÛÎflÌ˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ 1 Éˆ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ù‡ÍÚÓÓÏ
ÙÓÍÛÒËÓ‚ÍË S- Ë P-‚ÓÎÌ. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË Ú‡ÍÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‡ÔËÒÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÚ‡ÌˆË˛ AML, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚

Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/c400 (ËÒ. 2). ç‡ ËÒ. 6
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 10.10.1999 „.
(h0 = 195 ÍÏ), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÛÚÂÏ ÛÁÍÓÔÓÎÓÒÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚÓÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ Í‡Ì‡Î‡ı Ò ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË 0.6, 1.25, 2.5 Ë 5 Éˆ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÔËÒË
P- Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ S-‚ÓÎÌ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË AML Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚, ‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË TKM2, Ì‡Ó·ÓÓÚ,
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ S/P Ë S/c400 Ò‚flÁ‡Ì˚
ÌÂ Ò Ù‡ÍÚÓÓÏ ÙÓÍÛÒËÓ‚ÍË, ‡ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·˚Ï ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ S-‚ÓÎÌ.
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÙÓÍÛÒËÓ‚ÍË ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
Á‡ÔËÒÂÈ Ì‡ Í‡Ì‡ÎÂ 1.25 Éˆ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ËÏÔÛÎ¸ÒË‚Ì˚ı ê-‚ÓÎÌ (ËÒ. 6). à Ì‡ÍÓÌÂˆ,
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êËÒ. 5. èËÏÂ˚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÓ‰˚ Á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 10.10.1999 „., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ AML. ä‡Ì‡Î 1.25 Éˆ.
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

ÔÓÒÚ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÍÛÒË-
Ó‚ÍÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÎ¸ÂÙ‡ „‡ÌËˆ˚ å ‡‰ËÛÒ ÍË‚ËÁ-
Ì˚ ÙÓÍÛÒËÛ˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (~5 ÍÏ) ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ ÁÓÌ˚ îÂ-
ÌÂÎfl; ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Â„ÛÎflÌ˚ı
‚ÓÎÌ.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı

ÉÎÛ·ËÌ˚ „ËÔÓˆÂÌÚÓ‚ 70–110 ÍÏ. ç‡ ËÒ. 7 ÔÓ-
Í‡Á‡Ì „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ. ÇË‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ S/P ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ∆ ÏÓÊÂÚ
ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ (‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ KOPG Ë
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êËÒ. 6. á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 10.10.1999 „., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡). ä‡Ì‡Î˚
(Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ): 0.6, 1.25, 2.5 Ë 5 Éˆ.
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TKM2). ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ S/P ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚‡¸ËÛ˛ÚÒfl ÓÚ 0.14
‰Ó 0.40.

ÇÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P Ï˚
‡Á·ËÎË Ì‡ ÚË ÛÓ‚Ìfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÏÛ, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏÛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌË˛. å˚ ÔËÌflÎË (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ 190–230 ÍÏ), ˜ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï S/P, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÏ ‚
ËÌÚÂ‚‡Î ¯ËËÌÓÈ ±0.1 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËË Â-
„ÂÒÒËË, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰-
‡ÚÓ‚ (ËÒ. 7, 8).

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÎ‡·ÓÂ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÍ‡ËÌ˚ í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË-
‚‡ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚Ûı Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ –
KASH Ë TGMT). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÒÚ‡ÌˆËÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÍ‡ËÌ‡ı ÍÛÔÌ˚ı
‚Ô‡‰ËÌ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÔflÏ˚Â P- Ë S-‚ÓÎÌ˚ ÔÂÂ-
ÒÂÍ‡˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ÍÓÛ Ë ‚ÂıË Ï‡ÌÚËË – USP (óÛÈ-
ÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡), ANA (àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ÒÍ‡fl), NRN (ç‡-
˚ÌÒÍ‡fl), KRSU (îÂ„‡ÌÒÍ‡fl). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÚ‡ÌˆËfl KAI, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ S/P
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0.4 ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl ·ÎËÁÍÓÈ
ÒÚ‡ÌˆËË NRN. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË KHA (˛ÊÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ä‡Á‡ı-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚). 

àÁ ËÒ. 8 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl S/P. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓÎÓÒ‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, ÔÓÒÚË‡˛˘‡flÒfl ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËÈ KASH Ë
TGMT ‰Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ CHM Ë TKM2. Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‰‡ÌÌ‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ‚˚ÚflÌÛÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÚ‡ÌˆËË KAZ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡ÂÚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡
ËÒ. 7 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P
‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰Îfl ÔÓÙËÎfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ (ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË DGE,
KAZ Ë CHM, TKM2). ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÎÓÌ ÎËÌËË Â-
„ÂÒÒËË „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â ‰Îfl ÔÓÙËÎfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ·˚ÒÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ S/P Ô‡‰‡ÂÚ
Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË UCH, KZA Ë CHM,
TKM2.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ ‡ÈÓÌÂ ıÂ·Ú‡ á‡ËÎËÈÒÍËÈ ÄÎ‡Ú‡Û
(ÒÚ‡ÌˆËfl TLG), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ̨ ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ àÒÒ˚Í-
äÛÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÚ‡ÌˆËË ULHL, KDS Ë KAR).
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P Ì‡ Ï‡Î˚ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË ANA Ë
KAR (0.57), WQIA Ë KASH (0.55), ‡ Ú‡ÍÊÂ AML Ë
ARA (0.34), EKS2 Ë AAK (0.32).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‰Îfl Ô‡ ·ÎËÁ-
ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ Ó‰-
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êËÒ. 7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 70–110 ÍÏ. 1, 3, 4 – ‰‡ÌÌ˚Â Á‡
1998–2000 „„., 2 – Á‡ 1991–1992 „„. 4 – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ: 1, 2 – ÒÎ‡·ÓÂ, 3 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ, 4 – ÒËÎ¸ÌÓÂ; 5–6 – ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË:
5 – ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡; 6 – ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl; 7 – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÎËÌËÈ Â-
„ÂÒÒËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0.9.
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ÌÓÏ ÎÛ˜Â (Ò ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‰Ó 100 ÍÏ).
ÑÎfl Ú‡ÍËı Ô‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.40. ç‡ ̋ ÚÓÏ ÙÓÌÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ô‡-
˚ ÒÚ‡ÌˆËÈ AML-AAK (∆S/P = –0.55), KZA-TKM2
(–0.47) Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ WQIA-TERE (–0.90).

ç‡ ËÒ. 9 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ
(ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡), ˜ÂÏ ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P. ê‡Á-
·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ‰Îfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰ S- Ë P-‚ÓÎÌ. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400
ÒÚ‡ÌˆËfl AML, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ
ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/c400 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡Í-
ÊÂ ÒÚ‡ÌˆËflÏ KRSU (‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 1992 „.), EKS2 Ë
AAK, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 60–70 ÍÏ
ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÓÎÓ‰˚ı ÓÒ‡-

‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı (Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË ARA).

ÉÎÛ·ËÌ˚ „ËÔÓˆÂÌÚÓ‚ 190–230 ÍÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ. Ç‚Â‰ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ S/P100/200, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ
70–110 Ë 190–230 ÍÏ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ S/P100/200 = 0.07 ± 0.23 (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 37 ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ), Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl S/P ‚ ̂ ÂÎÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁ-
ÍË ‰Îfl ‰‚Ûı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ.

ç‡ ËÒ. 10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ S/P ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl. àÁ
ËÒÛÌÍ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ „Î‡‚Ì˚Â ̃ ÂÚ˚ ÔÓÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ Ë ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡
„ÎÛ·ËÌ. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ˝ÔË-
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1.0 Â‰. ÎÓ„.
ëÓı‡ÌËÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ USP Ë ANA
(ËÒ. 11). èÓÏËÏÓ ÒÚ‡ÌˆËË NRN, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ Ë ‰Îfl ÒÚ‡Ì-
ˆËË KAI, Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍ‡-
ËÌÂ ç‡˚ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ
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êËÒ. 8. ä‡Ú‡ ‚‡Ë‡ˆËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 70–110 ÍÏ. íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË – ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 1999–2000 „„., Í‚‡‰-
‡Ú – Á‡ 1991–1992 „„. òÚËıÓ‚Í‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ËÒ. 7. 1–3 – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ: 1 – ÒÎ‡·ÓÂ, 2 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ, 3 –
ÒËÎ¸ÌÓÂ.
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ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡ÌˆËflÏ KRSU, NICH
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ TORK (Ú‡ÒÒ˚ ‚ÓÎÌ ‰Îfl ÌËı ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛Ú ‚ÂıË Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ îÂ-
„‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚). èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡ÌˆËË KUU (àÎËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡).

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸
ÔÓÎÓÒÛ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ıÂ·ÚÓ‚ á‡-
ËÎËÈÒÍËÈ Ë äÛÌ„ÂÈ ÄÎ‡Ú‡Û, ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË
TKM2 Ë SATY. C‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í ˛„Û ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ëÛÒ‡-
Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl (ÒÚ‡ÌˆËfl AML). 

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
ÒÚ‡ÌˆËÈ ·ÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û
Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ Ó˜‡„Ó‚ (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡ÌˆËÈ KAZ Ë WQIA ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË
KAI Ë TGMT). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÒÓı‡ÌËÎÓÒ¸ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ̋ ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚. éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Í‡Í Ë ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ 70–110 ÍÏ, Ì‡ÍÎÓÌ ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË ‰Îfl
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
(ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË DGE, KAZ Ë CHM, MTB) „Ó‡Á-
‰Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl (ËÒ. 10). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ S/P Ì‡ Ï‡Î˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â-
„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË TGMT Ë KASH
(0.61), KENS Ë KAR (0.50), AAK Ë KBK (0.48), KST
Ë TKM2 (0.36). 

ÑÎfl Ô‡ ·ÎËÁÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ÎÛ˜Â, Ò ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÏÂÌÂÂ 100 ÍÏ
ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.45.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆S/P
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êËÒ. 9. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 ÓÚ ˝ÔËˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 70–110
ÍÏ. 1, 2 – ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (2 – ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ Ó˜‡-
„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl); 3 – ÎËÌËfl
Â„ÂÒÒËË; 4 – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÎËÌËË Â-
„ÂÒÒËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0.9.
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êËÒ. 10. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 190–230 ÍÏ. èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ:
1, 2 – ÒÎ‡·ÓÂ; 3, 4 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ; 5 – ÒËÎ¸ÌÓÂ. ãËÌËË Â„ÂÒÒËË: 6 – ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡; 7 – ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl; 8 – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÎËÌËÈ Â„ÂÒÒËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0.90.
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ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ô‡‡Ï ÒÚ‡ÌˆËÈ NRN-ULHL (–0.50)
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ KZA-TKM2 (–0.70). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡
ÓÚÂÁÍÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË KZA Ë TKM2 Ì‡·Î˛‰‡-

ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‰Îfl Ó·ÓËı
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ.

ç‡ ËÒ. 12 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 ÓÚ ∆. ëÌÓ‚‡ Ó·‡˘‡˛Ú Ì‡
ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/c400 ‰Îfl ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ëÛÒ‡Ï˚-
ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ‚·ÎËÁË ÓÚ ÌÂÂ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Í ÌËÏ ‰Ó·‡‚ËÎËÒ¸ ÒÚ‡ÌˆËË TORK Ë NICH,
Ú‡ÍÊÂ ‡·ÓÚ‡‚¯ËÂ ‚ 1991–1992 „„.). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË AML, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ S/c400 ‚ 1992 „.
·˚Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ì‡ 0.23 Â‰. ÎÓ„.) ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚
1999–2000 „„. ä‡Í Ë ‰Îfl ÏÂÌ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ, ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÌˆËÈ ARA Ë NRN.

ç‡ ËÒ. 13 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ó·˘ËÂ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ S-ÍÓ‰˚
‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ó˜‡„Ó-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ‚·ÎËÁË
ÓÚ ÌÂÂ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ S-
‚ÓÎÌÂ. ç‡ ‚ÂÏÂÌ‡ı t < 400 c Ó„Ë·‡˛˘ËÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÂ, Ì‡ ÌËı ‚Ë‰Ì˚ ÂÁ-
ÍËÂ ÔÂÂ„Ë·˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ë ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÛÚÂÏ ̃ ËÒÎÂÌÌÓ„Ó
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl [7], ˝ÚË ÔÂÂ„Ë·˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ-
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êËÒ. 11. ä‡Ú‡ ‚‡Ë‡ˆËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 190–230 ÍÏ. ìÒÎÓ‚. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 8.
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êËÒ. 12. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 ÓÚ ˝ÔËˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌ 190–230
ÍÏ. 2 – ÒÚ‡ÌˆËË ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl Ë ‚·ÎËÁË ÓÚ ÌÂÂ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡
ËÒ. 8.
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˘ÂÌËfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË (‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â – ‚ ·ÎËÁÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı Â„ËÒÚËÛ˛-
˘Ëı ÒÚ‡ÌˆËÈ).

ÑÎfl ‰‚Ûı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ó„Ë·‡˛˘ËÂ Á‡ ‡Á-
Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË
TORK, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ~20 ÍÏ ÓÚ
Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÍÓ‰˚ ‚ 1992 „. ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1980 „. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË
KRSU, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 35 ÍÏ ˛ÊÌÂÂ
(‰‡Î¸¯Â ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚), ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÍÓ-
‰˚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‚ 1991–
1992 „„. ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1976–1977 „„. 

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P Ë S/c400 ‰Îfl ‰‚Ûı
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ, Í‡Í ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P ‰Îfl
‰‚Ûı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ
S/P100/200 ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ: ÓÚ 0.47
(ÒÚ‡ÌˆËfl KRSU) ‰Ó –0.49 (TERE). ç‡ ËÒ. 14 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÒÚ‡ÌˆËflı, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÂÎË˜ËÌ
S/P ‰Îfl ‰‚Ûı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ: |S/P100/200| ≥ 0.20.
àÁ Í‡Ú˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‰Îfl ÚÂÚË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ. ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ (“ÔÎ˛Ò˚”), ÍÓÚÓ˚Â „Ó‚ÓflÚ
Ó ÂÁÍÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚
‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (KASH (0.46), WQIA (0.45), AKSU
(0.29)), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÌËÁÍËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ S/P (KAZ (0.24), UCH (0.29), KBK (0.33),
TKM2 (0.30)). ÅÓÎ¸¯ËÂ “ÔÎ˛Ò˚” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÌˆËflÏ KARL (0.35), AML (0.33) Ë
ANA(0.30). 

ÅÓÎ¸¯ËÂ “ÏËÌÛÒ˚” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ˜Â-
Ú˚ÂÏ ÒÚ‡ÌˆËflÏ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸, Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡ (ÒÚ‡ÌˆËË POGR (–0.20) Ë TERE), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÚ‡ÌˆËflÏ KHA (–0.31) Ë AAK (–0.21). àÌÚÂÂÒÌÓ,
˜ÚÓ ˝ÚË ÒÚ‡ÌˆËË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎËÌÂÈÌ˚È ÔÓÙËÎ¸,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË. 

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl |S/P100/200|, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÈÓÌ‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ëÛÒ‡-
Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚ÂÎË˜ËÌ S/P100/200 ‰Îfl
ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË
WQIA Ë TERE (0.94), ‡ Ì‡ Ï‡Î˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı –
ÏÂÊ‰Û KASH Ë TGMT (0.63), ‡ Ú‡ÍÊÂ AAK Ë KBK
(–0.54).

Ç‚Â‰ÂÏ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ô‡‡ÏÂÚ S/c400100/200,
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ S/c400 ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ 70–110 Ë 190–230 ÍÏ.
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êËÒ. 13. é„Ë·‡˛˘ËÂ S-ÍÓ‰˚ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ
ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ‚·ÎËÁË ÓÚ ÌÂÂ (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
„ÎÛ·ËÌ – 190–230 ÍÏ). 1 – ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ 1976–1980 „„.; 2 – Á‡
1991–1992 „„.; 3 – Ó„Ë·‡˛˘‡fl ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË KAZ.
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

Ñ‡ÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸-
¯ËÏ ‡Á·ÓÒÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ S/P100/200,
ÔË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÚÂı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÌ ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.20: TERE (–0.46), KSA (0.23), XKER
(–0.27). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË TERE ‡ÁÎË˜Ëfl
Ó·ÓËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: Ë S/P, Ë S/c400 ‰Îfl ‰‚Ûı ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË.

éˆÂÌÍ‡ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. èÓ‚Â-
‰ÂÏ ÓˆÂÌÍÛ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË Qs ‚ ‚Âı‡ı
Ï‡ÌÚËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ S/c400 Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ (ËÒ. 9, 12). èË ˝ÚÓÏ
ËÒÍÎ˛˜ËÏ fl‚ÌÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË AML, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÎËÁÍËı ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Á‡ÎËÚ˚Â ÁÌ‡˜ÍË Ì‡
ËÒ. 9, 12. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰˚ S-‚ÓÎÌ Ò „ËÔÓˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ
r ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÓÈ: 

(1)

„‰Â cs – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, T – ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂ‰ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË S/c400 ÓÚ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl, ‰Îfl cs = 4.6 ÍÏ/Ò Ë T = 0.8 Ò Ì‡ıÓ‰ËÏ:

Qs = 210 ± 30 Ë 210 ± 25 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó˜‡-
„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ~100 Ë 200 ÍÏ.

áÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Qs, ÔÓ Á‡ÚÛı‡ÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡
S/P Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Qp. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ

As/Ap = exp[–πr(1/Qscs – 1/Qpcp)/T], (2)

‰Îfl cp = 8.0 ÍÏ/Ò [33], Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË: Qp = 310 ± 100
Ë 370 ± 150 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡-
ÏË ~100 Ë 200 ÍÏ.

As πr/QscsT–( )/r,exp∼

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl ÔÓÒÚÓflÌ-
ÒÚ‚Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Qp/Qs ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ-
·ËÌ, ËÁ ËÒ. 7, 10 ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Qs Ë Qp
‰Îfl ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ: Qs ~ 125 ± 30 Ë 90 ± 15; Qp ~ 190 ± 50 Ë
160 ± 25 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ Ó˜‡„Ó‚ 100 Ë
200 ÍÏ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË
‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò h0 ~ 100 ÍÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛Ú Ò‡Ï˚Ï ‚Âı‡Ï Ï‡ÌÚËË („ÎÛ·ËÌ˚ 50–75 ÍÏ), ‡
‰Îfl h0 ~ 200 ÍÏ – „ÎÛ·ËÌ‡Ï 50–100 ÍÏ.

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

Ç˚¯Â ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔË-
ÏÂÌÓ ‰Ó 130 ÍÏ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË. àÏÂ˛˘ËÂÒfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ̋ ÚÛ ÓˆÂÌÍÛ. í‡Í, ‚ [4] ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äË„ËÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 15 ÍÏ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁ-
ÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË S-‚ÓÎÌ, ̃ ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÔÓ
Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‰Îfl ÚÂı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ
(EKS2, AAK Ë KBK) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ S/P (‰Ó 0.6 ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ
Ó˜‡„Ó‚ ~200 ÍÏ). éÚÒ˛‰‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚‡Ë‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ ÌÂ
Ë„‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ‚ ËÁÏÂÌÂÌËflı Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ S/P. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ‰fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÍÓ‰Â Á‡-
ÔËÒÂÈ ÏÂÒÚÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë Í‡¸ÂÌ˚ı ‚Á˚-
‚Ó‚, ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl S-‚ÓÎÌ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÎ‡·Ó
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êËÒ. 14. ä‡Ú‡ ‚‡Ë‡ˆËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/P100/200 ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. 1 – ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡-
‡ÏÂÚ‡; 2 – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â.
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ÔÓ„ÎÓ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸-
ÌÓ – ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ (Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ 30 ÍÏ) [9,
14, 20]. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË åíá, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÍÓÚÓ˚Ï ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ˚ íflÌ¸-ò‡Ìfl (‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÓ˚), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÂÚÒfl Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎÂÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
[24]. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚ [14, 20] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÛÁÍËÂ ÁÓÌ˚ Ó˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ~30–100 ÍÏ.
ì˜ËÚ˚‚‡fl ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚
îÂÌÂÎfl ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ú‡ÒÒ, ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ S-‚ÓÎÌ Ì‡ Á‡-
ÔËÒflı „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡Ï Ï‡ÌÚËË
(„ÎÛ·ËÌ˚ ~30–100 ÍÏ) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ~30–130 ÍÏ Í
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡ÌˆËÈ.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÏÂÚËÏ ÒÌ‡˜‡Î‡, ˜ÚÓ ·ÎËÁÓÒÚ¸
ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ S/P ‰Îfl ‰‚Ûı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË
ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ‰Îfl ÓÚÂÁÍÓ‚
Ú‡ÒÒ ÓÚ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. ë‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı
~500–600 ÍÏ Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â „Ó‚ÓflÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÎ‡·ÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË S-‚ÓÎÌ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË
ÔÓ‰ è‡ÏËÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ [29]. 

Ç [9, 11, 14] ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ
íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÛÁÍËÂ ÁÓÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı
‚ÂÎË˜ËÌ Qs (40–50) Ì‡ ÙÓÌÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Qs ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 1000–2000). ç‡¯Ë ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Qs ‚ Ó·˘ÂÏ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Ï. 

çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. éÚÏÂÚËÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ̃ ÚÓ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı S/P ‰Îfl Ó·ÓËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ-
·ËÌ „Ó‚ÓflÚ Ó ÒÎ‡·ÓÏ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÔÓ‰
ÍÛÔÌ˚ÏË ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË – óÛÈÒÍÓÈ, àÎËÈÒÍÓÈ, àÒ-
Ò˚Í-äÛÎ¸ÒÍÓÈ, îÂ„‡ÌÒÍÓÈ Ë í‡ËÏÒÍÓÈ. (ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ S/P
Ï˚ ‰‡ÊÂ ÌÂ ‚‚Ó‰ËÎË ÔÓÔ‡‚ÍÛ Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ ‚ ÏÓ˘ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
ÓÍ‡ËÌÂ í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡). èÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ
ä‡Á‡ıÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (ÒÚ‡ÌˆËË KHA Ë KUU). 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ S-‚ÓÎÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï „Ó-
Ì˚Ï ‡ÈÓÌ‡Ï, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ıÂ·Ú‡Ï äÂÚÏÂÌ¸
(ÒÚ‡ÌˆËfl PDG), äÓÍ¯‡‡Î Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äË-
„ËÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÓÒ‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ıÂ·ÚÓ‚ á‡-
ËÎËÈÒÍËÈ Ë äÛÌ„ÂÈ ÄÎ‡Ú‡Û (˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÓ ÍÓ‰Â ÏÂÒÚÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë Í‡¸Â-

Ì˚ı ‚Á˚‚Ó‚ [14]), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ ıÂ·ÚÓÏ íÂÒÍÂÈ
ÄÎ‡Ú‡Û Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ äË„ËÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡fl ˜ÂÚ‡ Í‡ÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ-
Îfl – ÔÓÎÓÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË KASH Ë TKM2, ÒÂÍÛ˘‡fl ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Qs ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË
(ÓÌË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÂ
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íË·ÂÚ‡, „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓ Á‡ÚÛı‡ÌË˛ „ÛÔÔ˚ Lg [25]). Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Í „‡ÌËˆ‡Ï ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ Ó˜‡„Ë ‰‚Ûı ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ,
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
25 ÎÂÚ – ä‡¯„‡ÒÍÓ„Ó 23 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1985 „. (å = 7.0) Ë
ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó 19 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1992 „. (å = 7.3) (ËÒ. 1).
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÎÓÒÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÂ 09 flÌ‚‡fl 1997 „. (å = 5.9), Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ, „‰Â ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÔÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë
ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂ ·˚ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÓ·˚ÚËfl
Ò å ≥ 5.0 (‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÚ‡ÌˆËË DGE).

ëÓ„Î‡ÒËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı S/P ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌ Ó˜‡„Ó‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ „Ó-
‚ÓËÚ Ó ÒËÎ¸ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ‰Ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË KZA Ë TKM2).
àÏÂ˛˘ËÂÒfl Û Ì‡Ò ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ó„Ë·‡˛˘ËÏ ÍÓ‰˚
ÏÂÒÚÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ KBK, TKM2,
UCH Ë KZA ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ Ë
‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 30–90 ÍÏ [20]. ÉÎÛ·ÊÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl
Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË S/P ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË
KUU ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡ÌˆËflÏË KBK Ë TKM2
(ËÒ. 10).

êÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı S/P ‰Îfl ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡ Ë Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÌÂ„Ó. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ ÒÌÓÒ‡ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‰‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ TGMT, TERE, POGR Ë KAI, ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
ÎÓÏ‡ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÍÓÓÈ. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ S-‚ÓÎÌ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ Ó˜‡„Ó‚
~100 ÍÏ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ – ‰Îfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·Ó-
ÍËı Ó˜‡„Ó‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ‚Â-
ı‡ı Ï‡ÌÚËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡Ì-
ˆËflÏË WQIA Ë TERE. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ÍÓÂ Á‰ÂÒ¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P ‰Îfl
ÒÚ‡ÌˆËË TERE ÌÂ ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌËı
‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÎÓÈ
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl „ÎÛ·ÊÂ (ÒÛ‰fl
ÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡
S/P ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ~100 ÍÏ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ
WQIA Ë KAZ). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÚ‡ÌˆËfl
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

DGE, Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÎÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÏÂÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
(Ó· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/P ‰Îfl Ó·ÓËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ). 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ÒÛ‰fl ÔÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ S-‚ÓÎÌ Ì‡ Á‡ÔËÒflı
ÒÚ‡ÌˆËÈ AML Ë ARA ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ Ó˜‡„Ó‚ ~100 ÍÏ,
ÒÎÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰
„‡ÌËˆÂÈ å ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡
S/P100/200 „Ó‚ÓflÚ Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl S-
‚ÓÎÌ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌËÊÂ „‡ÌËˆ˚ å. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ
ËÒ. 14, Ú‡ÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ÍÓÌflı
˝ÚÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË.

àÁ ËÒ. 9, 12 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
ÁÓÌ˚ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ (ÒÚ‡ÌˆËË AML, TORK, NICH, KRSU,
UCH, EKS2 Ë AAK). Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË TERE (‰Îfl „ÎÛ·ËÌ
190–230 ÍÏ).

éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò Ó˜‡„ÓÏ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ ÍÛÔÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. ê‡ÁÏÂ˚ ˝ÚÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÍÓ‰Â ÏÂÒÚ-
Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. Ç [18] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÒÚ‡ÌˆËË AML ‚ 1999 „. ‚˚‰ÂÎflÎÒfl ÒÎÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 90–150 ÍÏ. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÚ‡ÌˆËË TORK ‚ 1989–1990 „„.
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÛÁÍËÈ ÒÎÓÈ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl (¯ËËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 ÍÏ), ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÎ „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ („ÎÛ·ËÌ˚ 45–180 ÍÏ).
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÛÁÍËı ÒÛ·‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‚ ÌËÊÌÂÈ
ÍÓÂ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰
Ó˜‡„ÓÏ ê‡˜ËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 29 ‡ÔÂÎfl 1991
„. Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ä‡‚Í‡ÁÂ [1]. 

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸
‡ÌÓÏ‡ÎËË Ô‡‡ÏÂÚ‡ S/c400 ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡ÌˆËÈ
TORK Ë AML. ê‡ÌÂÂ [15] ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡-
ÍÓÈ ÒÎÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰,
ÍÓÚÓ˚È ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ (ËÁ-Á‡ ÌÂË‰Â‡Î¸-
ÌÓÒÚË Ò‚ÓËı „‡ÌËˆ) ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚Â ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÌËı ˝Í‡ÌÓÏ.
Ç ÔËÌflÚÓÈ Ì‡ÏË ÏÓ‰ÂÎË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
‚ ÍÓ‰Â ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÓÎÌ˚, ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ Í „‡ÌËˆÂ å
‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÌËı ˝Í‡ÌËÛ˛˘ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ
·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ ÏÂÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (EKS2, AAK)
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ S-‚ÓÎÌ ‚ ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰Â
ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ë ÒÍÓÓÒÚflı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ. éÚ-

ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË
ÔÓ‰ îÂ„‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡‰ÂÊÌÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ S-‚ÓÎÌ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
35–75 ÍÏ [33]. ÑÎfl ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ íflÌ¸-ò‡Ìfl ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË S-‚ÓÎÌ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
„ÎÛ·ËÌ 30–100 ÍÏ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓÍ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ [34]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ‚Â-
ı‡ı Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ á‡Ô‡‰Ì˚Ï í‡ËÏÓÏ Ë ˛ÊÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÓÈ ä‡Á‡ıÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‚ÓÎÌ Pn Ë P, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
[25, 32]. à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË ‚ ‡ÈÓÌÂ
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓÎfl ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ ê-‚ÓÎÌ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ í.å. ë‡·ËÚÓ‚ÓÈ).
çËÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı
˜ÂÚ ÔÓÎÂÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ÇÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. àÁ ËÒ. 13 Ë ‰‡ÌÌ˚ı Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı S/c400
‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË AML ‚ 1992 „. Ë 1999–2000 „„. ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó˜‡„‡
ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂ-
ÌflÎ‡Ò¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Í‡Í ‰Ó ̋ ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl, Ú‡Í Ë ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂ„Ó. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓ ÍÓ‰Â ÏÂÒÚÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [19]. 

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓÂ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl S-‚ÓÎÌ ‚ ÎË-
ÚÓÒÙÂÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
ÏÂÒÚÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
1970-ı „Ó‰‡ı Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆË-
ÂÈ ZRN, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ (ëÂ‚ÂÌ˚È ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì). èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰ „ÛÔÔ˚ Lg Ë ÍÓ‰˚ [11]. ë‡‚ÌËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚ 1970-ı Ë ÍÓÌˆÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ (ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡
Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ Lg/coda [11]).

Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÈÓÌÓ‚ ÍÛÔÌ˚ı
‚Ô‡‰ËÌ – í‡ËÏÒÍÓÈ, îÂ„‡ÌÒÍÓÈ, óÛÈÒÍÓÈ, àÎËÈ-
ÒÍÓÈ Ë àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ÒÍÓÈ, ÍÓÚÓ˚Ï ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡-
flı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ S-‚ÓÎÌ.
Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÒ‡ ÒËÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ıÂ·Ú‡ á‡ËÎËÈÒÍËÈ
ÄÎ‡Ú‡Û, ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË TKM2 Ë TLG.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎÂÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç 1970-ı
„Ó‰‡ı ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÛÁÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ í‡ËÏ‡ Ë ûÊÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl
(‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚ ÓÌ‡ ÌÂ ·˚Î‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔÓÒÚÓ ËÁ-Á‡ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ S/P). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
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‚ ÍÓÌˆÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ flÍÓ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÓÎÓÒ‡ ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË KASH Ë TKM2,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Á‡ 20–25 ÎÂÚ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl S-‚ÓÎÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓÂ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡-
ÌÂÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [1, 9, 11], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡Ì-
Ì˚Ï åíá [3], Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Í‡Ì‡Î˚, Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-
ò‡Ìfl ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ “ÍÓÌflÏ” ÍÛÔÌ˚ı ‡Á-
ÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ ÙÎ˛Ë‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÛ ËÁ
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË [16, 19, 30]. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË Á‡ÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (‚ ÁÓÌÂ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏ‡) ‚ ÍÓÌˆÂ 1980-ı „Ó‰Ó‚ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡-
Ì˚ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ (ÒÛ·Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â) ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔÓ‚ „ÂÎËfl (ËÒ. 1),
ÍÓÚÓ˚Â ‡ÌÂÂ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ÌÂ Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ [22].

êÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡ÌˆËÈ KRSU Ë TORK ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–15
ÎÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Í
Ó˜‡„Û ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÔÂÂ‰ ˝ÚËÏ
ÒÓ·˚ÚËÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚
‡ÈÓÌÂ ÒÚ‡ÌˆËË AML „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Í‡Ì‡Î˚
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ Á‰ÂÒ¸ ˜ÂÂÁ 7–8
ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. ùÚÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ [19] ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Ó˜‡„Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı ÒËÎ¸-
Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚
ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ. (éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‰Îfl Ó˜‡„Ó‚ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ~100 ÍÏ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË WQIA Ú‡ÍÊÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ‚ÂıÓ‚ Ï‡ÌÚËË ‚ ÁÓÌÂ Ó˜‡-
„‡ ä‡¯„‡ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1985 „. Ë ÂÂ ·ÎËÁ-
ÍËı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ˜ÂÂÁ 13–15 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ-
·˚ÚËfl [19]).

é ‚‡ÊÌÓÈ ÓÎË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒËÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı [1, 3, 12, 13, 17, 19] Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı [2, 28, 30]
‰‡ÌÌ˚ı. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÒÎ‡·Û˛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓ-
ÌÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰ÂÙË-
ˆËÚÓÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË [19].
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰‡ÌÌ˚Ï åíá, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÎËÚÓ-
ÒÙÂ‡ ç‡˚ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 90 ÍÏ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛
[24].

1. é˜ÂÌ¸ flÍ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂ-
Â‰ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍËÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı
‚‡Ë‡ˆËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl. èËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸

Ó˜‡„Ó‚ ‰‚Ûı ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 25 ÎÂÚ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl Í ÔÓÎÓÒÂ ‚˚ÒÓÍÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ë
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÚÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. á‰ÂÒ¸ ÓÒÓ·˚È
ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÂ‚ÂÌÓÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
ÔÓÎÓÒ˚ (‡ÈÓÌ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÌˆËflÏË KZA Ë TKM2),
„‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
S/P Ë S/P100/200. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË åéç êä, ‚ ‡ÈÓÌÂ Í
˛„Û ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË TKM2 ‰Ó 2004 „. ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÚË¯¸fl.
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1996 „., Á‰ÂÒ¸ Â„Ë-
ÒÚËÛ˛ÚÒfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Ó˜‡„Ó‚
~20 ÍÏ (ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ÒÎÛÊËÚ ‚‡Ê-
Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ [13]). éÚÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ‚ 2004–2005 „„. ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı (å = 4.0–5.0) „ÎÛ-
·ÓÍËı (h0 ~ 20 ÍÏ) ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓ¯Ó-
ÍÓ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl. Ñ‡ÎÂÂ, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï å.Ñ. àÏ‡Ì·‡Â‚ÓÈ Ë ‰. [6], ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÚ‡Ì-
ˆËË KBK ÛÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4-ı ÎÂÚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „ÂÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÌˆËflÏ ëÂ‚Â-
ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl „ÂÎËÂ‚˚È ÔÓÚÓÍ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï í.è. ëÛÒÎÓ‚ÓÈ
(ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËflı àë åéç êä Ò
Ì‡˜‡Î‡ flÌ‚‡fl 2004 „. Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰‡ı. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÍÛÔÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl
ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˆÂÎflı ÒÂ‰ÌÂ- Ë Í‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

ÇõÇéÑõ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ‚ ÎË-
ÚÓÒÙÂÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ
„ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ı „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. 

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡-
·ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÍÛÔÌ˚ı
‚Ô‡‰ËÌ: óÛÈÒÍÓÈ, àÎËÈÒÍÓÈ, àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍÓÈ, ç‡-
˚ÌÒÍÓÈ, îÂ„‡ÌÒÍÓÈ Ë í‡ËÏÒÍÓÈ. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓÎÓÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Ó˜‡„Ë ‰‚Ûı ÒËÎ¸-
ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ
íflÌ¸-ò‡Ìfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 25 ÎÂÚ – ä‡¯„‡ÒÍÓ„Ó 23
‡‚„ÛÒÚ‡ 1985 „. Ë ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó 19 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1992 „. 
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

3. ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/c400 ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ÂÂ ·ÎËÁÍËı
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı. ÑÎfl ‰‚Ûı ËÁ ˝ÚËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ÒËÎ¸Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÏ˚ Ó„Ë-
·‡˛˘Ëı ÍÓ‰˚ ÔÂÂ‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ.

4. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Qs Ë Qp ‚ ‚Âı-
ÌÂÏ 50-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ ÒÎÓÂ Ï‡ÌÚËË. ÇÂÎË˜ËÌ˚
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓÎÓÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl.

5. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ-
ÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20–25 ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÙÎ˛Ë‰-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ‚Âı‡ı Ï‡ÌÚËË. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ IRIS
DMC Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÙÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ É. è‡‚ÎËÒÛ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÓÚ·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ë Ëı
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ.
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Heterogeneities in the Field of Short Period Seismic Wave Attenuation
in the Lithosphere of Central Tien Shan 

Yu. F. Kopnichev1, I. N. Sokolova2
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Recordings of deep-focus Hindu Kush earthquakes in the depth ranges of 70–110 and 190–230 km made by 45
digital and analog seismic stations were analyzed to study the attenuation field of short-period seismic waves
in the lithosphere of the Central Tien Shan. The dynamic characteristics studied include the ration of peak am-
plitudes in S and P waves (S/P) and the ratio of the S-wave maximum to the coda level in the range of t = 400
± 5 s at frequency of 1.25 Hz (S/c400), where t is the lapse time. Comparatively high values of S/P are shown
to prevail in most of the region corresponding to lower S-wave attenuation. Upon this background is a band of
high and intermediate attenuation in the west of the region extending along the Talas-Fergana fault zone in the
south and afterwards turning north-northeast. In his band are the source zones of two largest (M ≤ 7.0) earth-
quakes which have occurred in the Tien Shan during the last 25 years. Abnormally high values of S/c400 were
obtained for stations situated in the source zone of the August 19, 1992, magnitude 7.3 Suusamyr earthquake
and around it. For two of the stations we found considerable temporal variations in coda envelopes before the
earthquake. Effective Q values were derived from longitudinal and shear wave data for the entire region, as well
as for the band of high attenuation. Comparison with previous data shows, that the attenuation field has changed
appreciably during 20–25 years, which can only be due to a rearrangement of the fluid field in the crust and
upper mantle. It is hypothesized that a large earthquake is very likely to occur in the northern part of the strong
attenuation band.


