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ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË: „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒ-
ÌÓÂ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ Ë ÍÓÓ‚ÓÂ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÂ Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.0
(ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍÓÂ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÂ (

 

M

 

 

 

≥

 

 6.0) Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ ‰Ó 1.5 ÎÂÚ.
á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 100 ÎÂÚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 5 „ÛÔÔ Ú‡ÍËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ; ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î‡. èÓÒÎÂ‰Ìflfl „ÛÔÔ‡ (2002–2003 „„.)
ÌÂÓ·˚˜Ì‡ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÚËÔË˜ÌÓÈ ÚÓÈÍË
ÒÓ·˚ÚËÈ 08.10.2005 „. ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ Ó˜ÂÌ¸
ÒËÎ¸ÌÓÂ ÍÓÓ‚ÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ (

 

M

 

 = 7.6) ÔÓ·ÎË-
ÁÓÒÚË ÓÚ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌÓÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË. é·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ˆÂÎflı ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜ÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl.

ê‡ÌÂÂ [1, 2] ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ô‡˚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ: „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌÓÂ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ (
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≥

 

 

 

6.7) Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂ Â„Ó Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ ‰Ó
4.5 ÏÂÒflˆÂ‚ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÍÓÓ‚ÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ (
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≥

 

≥

 

 

 

7.0) ‚ Ó·¯ËÌÓÏ Â„ËÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ûÊÌÓÈ
ÄÁËË, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË 30°–41°N Ë
57°–81°E. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÈ ̋ ÚË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ-
‰Û ÒÓ·ÓÈ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË
·˚ÎÓ ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë „ÛÔÔËÓ-
‚‡ÌËfl ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÉËÌ‰ÛÍÛ¯‡, ÄÎÚ‡fl
Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ÔË˜ÂÏ ÒÓ·˚ÚËfl ËÁ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ‡ÈÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ
ÔÓfl‰ÍÂ, ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ
‚ÒÂ„‰‡ Ëı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ. Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó „ÛÔÔ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ

Á‡ 100 ÎÂÚ (‰Îfl ÉËÌ‰ÛÍÛ¯‡ Ë ÄÎÚ‡fl - 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.0, ‰Îfl
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl 

 

M

 

 

 

≥

 

 6.0). àÁ Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ.1, 2
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÚÓÎÂÚËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔflÚ¸
„ÛÔÔ Ú‡ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ. ÉËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
·˚ÎË „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ÏË (

 

h

 

 = 100–230 ÍÏ), ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÒÓ·˚ÚËfl – ÍÓÓ‚˚ÏË. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÔËÁÓ-
‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÓÈÍ‡ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ‚‡¸Ë-
ÛÂÚÒfl ÓÚ 1.8 ‰Ó 6.9 ÎÂÚ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂ‚‡Î
‚ÂÏÂÌË ÓÚ ‚ÚÓÓ„Ó ‰Ó ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÚÓÈ-
Í‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰ÌÂÈ ‰Ó 1.5 ÎÂÚ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú
‚ÒÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ‡ÎÚ‡ÈÒÍËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò 
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≥

 

 7.0 Ë
ÔflÚ¸ ËÁ ¯ÂÒÚË ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 6.0 (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ü‡-
Î‡Ì‡¯-í˛ÔÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ 24.03.1978 Ò 

 

M

 

 =
=

 

 

 

7.0). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÚÓÈÍ‡ı
ËÁ ÔflÚË Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍËı ÒÓ·˚-
ÚËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ì‡ 0.2–1.4) ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍËı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˝ÚËı ˜ÂÚ˚Âı „ÛÔÔ‡ı
˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl. éÚÏÂÚËÏ
Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Ô‡‰‡˛Ú Ò Ì‡˜‡Î‡ XX ‚. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÂÊ‰Û ‡ÎÚ‡ÈÒÍËÏ Ë ÒÂ‚ÂÓÚflÌ¸¯‡Ì¸ÒÍËÏ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËflÏË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û
Ëı ˝ÔËˆÂÌÚ‡ÏË 

 

∆

 

R

 

.

éˆÂÌËÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔflÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÒÓ·˚ÚËÈ. éÚÏÂÚËÏ
ÒÌ‡˜‡Î‡, ˜ÚÓ Á‡ ÒÚÓ ÎÂÚ, Ò 1902 ÔÓ 2002 „., ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ 16 „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 
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≥

 

 

 

7.2; ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰ÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ 7 ÎÂÚ. àÁ Ú‡·Î. 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ‡ÎÚ‡ÈÒÍËÏ Ë „ËÌ‰ÛÍÛ¯-
ÒÍËÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË ‚ ÚÓÈÍ‡ı ‚‡¸ËÛ˛ÚÒfl ÓÚ
1.6 ‰Ó 6.3 ÎÂÚ. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔflÚË Ô‡ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍËı Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍËı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔflÚË ëÂ‚Â-
Ó-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÓˆÂ-
ÌËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ 1.5-ÎÂÚÌËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÔ‡‰‡-
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äÓÔÌË˜Â‚, ëÓÍÓÎÓ‚‡

 

˛Ú Ú‡ÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÒÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7.5 ÎÂÚ. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Ó‰ÌÓ-
„Ó ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 7.5 ÎÂÚ (Á‡ 100 ÎÂÚ)
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

 

p

 

 = 0.075. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÔflÚË
ËÁ ¯ÂÒÚË Ú‡ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ˝ÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ

(1)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

 

p

 

, Ì‡ıÓ‰ËÏ 

 

P

 

 ~ 1.3

 

 ·

 

 10

 

–5

 

.
éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔflÚË „ÛÔÔ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ
ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î‡. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÂ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ „ÛÔÔ‡ı, ‚Ë‰ËÏÓ, ÌÂ Ë„‡ÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË. ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
Ô‡˚ Ú‡ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‰Ó 6 ÎÂÚ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 1.5 ÎÂÚ.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl «ÓÚÍÎËÍ‡» Ì‡
„ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·˘ÂÔËÌfl-
ÚÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÄÁËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÚÓÎÍÌÓ‚Â-
ÌËÂÏ àÌ‰ËÈÒÍÓÈ Ë Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÔÎËÚ [3, 4]. åÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ì-

P5 6, C6
5 p5 1 p–( ).=

 

Ì˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ [3–6]. èË ˝ÚÓÏ
Ó·¯ËÌ˚È Â„ËÓÌ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË ÓÚ ÉËÌ‰Û-
ÍÛ¯‡ Ë á‡Ô‡‰Ì˚ı ÉËÏ‡Î‡Â‚ ‰Ó ÄÎÚ‡fl Ë ë‡flÌ (ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 96°Ö) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÎËÁ-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl [7]. èÓÒÎÂ Ô‡˚ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÉËÌ‰ÛÍÛ¯‡ Ë ÄÎÚ‡fl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÊ‡ÚËÂ ‚Ó
‚ÒÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û Ó˜‡„‡ÏË ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔË-
˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓfl‚-
ÎflÚ¸Òfl ÔËÏÂÌÓ ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. àÏÂÌ-
ÌÓ Á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸, „‰Â ÎÂÊ‡Ú Ó˜‡„Ë
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl.
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯‡fl ÒÂ‰Ìflfl ˝ÌÂ„Ëfl ˝ÚËı ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ‰Û„Ëı ÒÓ-
·˚ÚËÈ ËÁ ÚÓÂÍ ÒÎÛÊËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡„Û-
ÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ „ÛÔÔ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ 2002–2003 „„. ÌÂ
ÒÓ‚ÒÂÏ Ó·˚˜Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡ ëÂ‚Â-
ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡-
·ÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı (

 

M

 

 = 6.0),
ÌÓ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ÓÚÍÎË-
Í‡ 8 ÓÍÚfl·fl 2005 „. ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÓ‚ÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ò 

 

M

 

 = 7.6 ‚ ‡ÈÓÌÂ ä‡¯ÏË‡,
ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ „ËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒ-
ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 1). ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ
·˚ÎÓ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ËÏ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 100 ÎÂÚ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 600 ÍÏ ÓÚ
ˆÂÌÚ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË

Ñ‡Ú‡

 

ϕ

 

, °

 

N

 

λ

 

, °

 

E

 

h

 

, ÍÏ

 

M

 

∆

 

T

 

*, ÎÂÚ

 

∆

 

R

 

**, ÍÏ áÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ

23.07.1905 49.2 96.2 25 8.2 ÅÓÎÌ‡ÈÒÍÓÂ

07.07.1909 36.5 69.0 230 8.0 ÄÈ‚‡‰ÊÒÍÓÂ

03.01.1911 42.9 76.9 25 8.2 1.5 1650 äÂÏËÌÒÍÓÂ

10.08.1931 46.5 90.5 40 7.8 åÓÌ„ÓÎÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍÓÂ

14.11.1937 35.0 73.0 200 7.3 ÉËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ (

 

I

 

)

20.06.1938 42.7 75.8 21 6.9 0.6 1240 äÂÏËÌÓ-óÛÈÒÍÓÂ

14.03.1965 36.6 70.8 215 7.7 ÉËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ (

 

II

 

)

15.05.1970 50.2 91.3 12 7.0 ñ‡„‡Ì-òË·ÂÚÛÈÒÍÓÂ

05.06.1970 42.5 78.9 15 6.8 0.1 1280 ë‡˚Í‡Ï˚¯ÒÍÓÂ

29.07.1985 36.2 70.9 100 7.2 ÉËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ (

 

III

 

)

14.06.1990 46.9 85.1 42 6.9 á‡ÈÒ‡ÌÒÍÓÂ

12.11.1990 43.1 78.0 15 6.4 0.4 700 Å‡ÈÒÓÛÌÒÍÓÂ

03.03.2002 36.5 70.5 225 7.4 ÉËÌ‰ÛÍÛ¯ÒÍÓÂ (

 

IV

 

)

27.09.2003 50.1 86.7 20 7.3 óÛÈÒÍÓÂ

01.12.2003 42.9 80.4 15 6.0 0.2 975 äÂÚÏÂÌ¸ÒÍÓÂ

08.10.2005 34.4 73.5 12 7.6 ä‡¯ÏËÒÍÓÂ

 

  * ÇÂÏfl Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËfl ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÒÓ·˚ÚË˛ ‚ ÚÓÈÍÂ.
** ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÔËˆÂÌÚ‡ÏË ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‚ÂÓ-ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.
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ÉêìèèàêéÇÄçàÖ ëàãúçõï áÖåãÖíêüëÖçàâ

 

3

 

Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎËÍ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl ˝ÙÙÂÍÚ ˝ÚÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ̋ ÙÙÂÍÚÛ „ÎÛ·ÓÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ı „ËÌ-

‰ÛÍÛ¯ÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ „ÛÔÔ˚
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 2002 –2005 „„. ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË Â˘Â Ó‰ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ
Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 6.0 ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl 1.5 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ä‡¯ÏËÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl,
Ú.Â. ÔËÏÂÌÓ ‰Ó ‡ÔÂÎfl 2007 „. Ç ‡·ÓÚÂ [8] Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ
ËÁ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÏÂÒÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ú‡ÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËfl – ‡ÈÓÌ äË„ËÁÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡, Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ
ÓÚ „. ÅË¯ÍÂÍ‡. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ 16.01.2004 „. Ë
02.06.2004 „. Á‰ÂÒ¸ ÔÓËÁÓ¯ÎË ‰‚‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸-
Ì˚ı „ÎÛ·ÓÍËı ÒÓ·˚ÚËfl (

 

M

 

 ~ 5.0, 

 

h

 

 ~ 20 ÍÏ), ÍÓÚÓ-
˚Â, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÙÓ¯ÓÍÓ‚ „ÓÚÓ‚fl˘Â„ÓÒfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ËÁ
ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ ÚÓÈÍË (Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [9, 10], ËÏÂÌÌÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ˜‡ÒÚÓ ÒÎÛÊ‡Ú
ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍ‡ÏË „ÓÚÓ‚fl˘ËıÒfl ÒËÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‚˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ).
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ÚflÌ¸-¯‡Ì¸ÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl, ¯ÚËıÔÛÌÍÚË – ä‡¯ÏË-
ÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ.
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