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Аннотация. В 2015 г. сейсмический мониторинг в Казахстане проводили две организации: Сейс-
мологическая опытно-методическая экспедиция Министерства образования и науки Республики Казах-
стан (СОМЭ) и Республиканское Государственное предприятие Институт геофизических исследований 
Министерства энергетики Республики Казахстан (ИГИ). В статье представлены подробные сведения о се-
тях сейсмических наблюдений. Составлен сводный каталог событий Казахстана по данным двух органи-
заций, в который включено 489 землетрясений с энергетическими классами КР=6.6–12.2. Самое сильное 
землетрясение произошло 20 января 2015 г. с MPVA=5.3, КР=12.2 вблизи Семипалатинского испытатель-
ного ядерного полигона. Землетрясение ощущалось в ряде населенных пунктов Казахстана. 
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Введение. На территории Казахстана в 2015 г. сейсмические наблюдения проводились 
двумя организациями: Государственным учреждением «Cейсмологическая опытно-методиче-
ская экспедиция» Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан 
(ГУ СОМЭ КН МОН РК) и Республиканским государственным предприятием «Институтом гео-
физических исследований» Министерства энергетики Республики Казахстан (РГП ИГИ МЭ РК). 
В статье дается характеристика сейсмичности района Северный Тянь-Шань, ограниченного 
координатами 41.67 –45.00 N и 75.00 –80.00 E (рис. 1), а также остальной части Казахстана 
и прилегающих территорий. 

Действующие сети станций. В составе сети СОМЭ в течение 2015 г. работали 36 трех-
компонентных цифровых сейсмических станций (рис. 1). В состав сети ИГИ входили пять сейс-
мических групп: Акбулак (ABKAR), Боровое (BVAR), Каратау (KKAR), Курчатов-Крест (KUR), 
Маканчи (MKAR) и семь трехкомпонентных станций: «Актюбинск» (AKTO), «Боровое» 
(BRVK), «Курчатов» (KURK), «Подгорное» (PDGK), «Маканчи» (MAKZ), «Ортау» (OTUK) 
и «KNDC» (KNDC) (рис. 1). Параметры всех сейсмических станций и групп даны в Приложениях 
к настоящему ежегоднику [1, 2]. Каждая организация имеет свои центры обработки данных. 
В ИГИ это KNDC (Казахстанский национальный центр данных), выполняющий эти функции 
в составе Международной системы мониторинга Организации договора о всеобъемлющем 
запрещении ядерных испытаний. 

Для улучшения локации гипоцентров землетрясений дополнительно к материалам СОМЭ 
привлекались данные (бюллетени) станций «Ала-Арча», «Ананьево», «Арал», «Аркит», 
«Арслан-Боб», «Боом», «Баткен», «Дараут-Курган», «Бишкек», «Каджи-Сай», «Манас», «Прже-
вальск», «Ош» сети KRNET ИС НАН КР [3]. KNDC привлекал данные сейсмических групп «За-
лесово» и «Алибек» сети Международной системы мониторинга [4], а также трехкомпонентных 
сейсмических станций «Ала-Арча», «Токмак2» [3] сети KNET Научной станции РАН на терри-
тории Кыргызстана, поступающих в KNDC в режиме реального времени. 

Уровень представительной регистрации землетрясений на Северном Тянь-Шане 
с 2011 г. остается неизменным и характеризуется минимальным представительным энергетичес-
ким классом Кmin=7.5 [5]. Только в центральной части хребтов Заилийский и Кунгей Алатау обес-
печен более низкий порог представительной регистрации (Кmin=6.0). Для всей территории Казах-
стана обеспечена представительная регистрация землетрясений с Кmin=9. 



ОБЗОР СЕЙСМИЧНОСТИ 
 

114 

 
Рис. 1. Схема размещения сейсмических станций ИГИ МЭ РК (серые треугольники) 

и СОМЭ МОН РК (темно-серые треугольники) на территории Казахстана; прямоугольником выделен 
район «Северный Тянь-Шань», расположенный в юго-восточной части региона 

Методика определения основных параметров землетрясений остается постоянной 
в течение многих лет [6]. 

В СОМЭ для обработки сейсмических цифровых данных используется разработанная 
А. Жунусовой система сейсмического анализа «Эпицентр», которая основывается на программе 
Wgsnplot, где определение основных параметров гипоцентров землетрясений осуществляется 
пакетом «DIMAS» [7]. Для обработки данных используется региональный годограф Северного 
Тянь-Шаня [8], в основу которого заложена скоростная модель среды с дискретностью по глу-
бине 5 км. Информация об обработанных событиях помещается на web-сайт СОМЭ [9]. 

В KNDC для обработки сейсмических цифровых данных используется разработанная 
З.И. Синевой совместная система обработки данных сейсмических групп и трехкомпонентных 
станций, которая основана на программном пакете SEATOOLS, предоставленном казахстанскому 
центру американским национальным центром данных. Также используется программный пакет 
DATASCOPE и разработанные в KNDC утилиты [10]. В обработке данных используется глобаль-
ный годограф IASPEI-91 [11], а также региональный годограф для Центрального Казахстана, 
построенный по данным калибровочных химических взрывов, эталонных подземных ядерных 
взрывов, произведенных на территории Семипалатинского испытательного полигона [12]. 

Автоматический и интерактивный бюллетени оперативно выставляются на Web-сайт KNDC 
www.kndc.kz [13]. В обеих организациях энергетические характеристики (КР, MPVA, MLV=MS) рас-
считывались по программам, использующим соответствующие калибровочные функции [14–16]. 

Каталог землетрясений и карта эпицентров. Каталог, публикуемый в настоящем еже-
годнике [17], включает 489 землетрясений в диапазоне энергетических классов КР=6.6–12.2. Ка-
талог содержит несколько дополнительных Приложений: с параметрами механизмов очагов, 
включает 24 механизма землетрясений по региональным данным [18], сведениями об интенсив-
ности сотрясений от 14 ощутимых землетрясений [19] в 17 населенных пунктах [20], а также 
информацией о двух сетях сейсмических станций [1, 2]. 

На рис. 2 представлена карта эпицентров землетрясений с КР≥8.6 на всей территории 
Казахстана и приграничных районов. В основном землетрясения приурочены к горной мест- 
ности юго-востока и востока Казахстана. 

Сейсмичность Казахстана. На западе и севере Казахстана не было зарегистрировано 
ни одного землетрясения с КР≥8.6. На территории Северо-Восточного Казахстана, которая тра-
диционно считается асейсмичной, 20 января в 09h30m произошло сильное ощутимое землетрясе-
ние вблизи г. Семей, с =48.98 N, =78.76 E, КР=12.2 [21, 22]. Это землетрясение является самым 
сильным на территории Казахстана в 2015 году. Поскольку оно произошло вблизи Семипалатин-
ского испытательного полигона, то это событие представляет большой интерес для сейсмологов, 
работающих в области мониторинга ядерных испытаний, а также чрезвычайно важно для оценки 
сейсмической опасности района. Оно было описано подробно в отдельной статье настоящего 
ежегодника [23]. Землетрясение ощущалось с интенсивностью 4 балла по шкале MSK-64 
в г. Курчатове (эпицентральное расстояние 197 км), г. Семей 2–3 балла (198 км), г. Усть-Камено-
горске 2 балла (307 км). 
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Рис. 2. Карта эпицентров землетрясений Казахстана с КР≥8.6 

Пронумерованы сильные (КР 10.6) землетрясения в соответствии с графой 2 каталога землетрясений Казахстана [17]; 
1–4 – КР=9–12; 5 – район «Северный Тянь-Шань». 

В Восточном Казахстане произошло еще одно мощное ощутимое землетрясение 27 де-
кабря в 18h39m с =48.37 N, =84.11 E, КР=11.5 [17]. Землетрясение ощущалось с интенсив- 
ностью 3 балла по шкале MSK-64 в г. Усть-Каменогорске (эпицентральное расстояние 214 км), 
пос. Курчум 3 балла (43 км), г. Зайсане 2 3 балла (111 км) [19, 20]. 

В 2015 г. произошла активизация в слабосейсмичном регионе Прибалхашья (рис. 3). В про-
шлом, 25 сентября 1979 г., здесь произошло знаменитое Баканасское землетрясение с КР=14.0, 
MS=5.6, с интенсивностью в эпицентре 7 баллов (MSK-64), MLH=5.9 [24, 25]. 

 
Рис. 3. Карта эпицентров землетрясений Прибалхашского региона 

1 – Баканасское землетрясение 25.09.1979 г., КР=14; 2 – 12 сентября 2010 г., КР=12; 3 – землетрясения 2015 г. 
с КР=8–10; 4 – сейсмические станции. 

Баканасское землетрясение было первым инструментально зарегистрированным в этом 
районе сильным землетрясением, оно было необычным по ряду причин: местонахождение эпи-
центра землетрясения в асейсмичной зоне, аномально большая глубина гипоцентра h=40 км, пол-
ное отсутствие форшоков и афтершоков, что не характерно для событий такой силы [25]. Кроме 
того, процесс разрывообразования в очаге Баканасского землетрясения был сложным, на сейсми-
ческих записях было выявлено два последовательных толчка с разницей в 11 секунд, второй из 
них характеризовался максимумом высвобожденной сейсмической энергии [25]. Спустя 31 год, 
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12 сентября 2010 г., в исследуемом районе зарегистрировано событие с КР=12.0 и тоже без 
афтершоков. В текущем году на рассматриваемой территории произошло четыре события: 
17 августа c КР=9.9; 1 сентября c КР=9.8. Землетрясения 2 и 3 сентября (КР=9 и КР=7.8) зареги-
стрированы в очаговых зонах прошлых землетрясений 12.09.2010 г. и 25.09.1979 г. (Баканасское) 
соответственно (рис. 3). Любопытно, что все сейсмические события в районе Прибалхашья про-
исходили в августе-сентябре. Наблюдаемая активизация исследуемого района свидетельствует 
о недооцененной сейсмической опасности района и необходимости установки здесь новых 
сейсмических станций для постоянного сейсмического мониторинга. 

В асейсмичном районе Центрального Казахстана произошло необычное землетрясение 
4 апреля в 18h21m с =47.98 N, =70.83 E, КР=8.8 [17]. Землетрясение необычно именно районом 
местоположением эпицентра, оно находится относительно недалеко (~100 км) от эпицентра 
Шалгинского землетрясения 22 августа 2001 г. в 17h58m, которое произошло в 198 км юго- 
восточнее г. Жезказгана, вблизи пос. Шалгинский с интенсивностью в эпицентре примерно 
6 баллов по шкале МСК-64, с =47.20 N, =70.20 E, h=19 км, КР=13.2, mpv=5.4 [26]. 

Сейсмичность Северного Тянь-Шаня. Традиционно выделенная рамкой на рис. 1 и 4 
территория Северного Тянь-Шаня рассматривается детально с уровня КР 6.6. 

На территории Северного Тянь-Шаня (41.67°–45.00°N и 75.00°–80.00°E) зарегистрировано 
400 землетрясений c КР ≥6.6 [17]. В табл. 1 приведено распределение землетрясений по энерге-
тическим классам. Карта эпицентров землетрясений Северного Тянь-Шаня с КР≥6.6 представ-
лена на рис. 4. Проведено сравнение с долговременными средними значениями сейсмического 
режима для района Северного Тянь-Шаня [27]. Так в монографии А. Сыдыкова для исследуемого 
района приведены значения γ=0.46, A10=0.09 [27]. На рис. 5 приведен график повторяемости 
землетрясений Северного Тянь-Шаня за 2015 г., согласно графику γ=0.46, A10=0.059. Если сопо-
ставить полученные значения с долговременными средними параметрами, можно заключить, что 
угол наклона графика повторяемости не изменился (рис. 5), однако сейсмическая активность 
района в 2015 г. значительно ниже долговременных средних значений. 

Таблица 1. Распределение числа землетрясений по энергетическим классам 
и суммарная высвобожденная сейсмическая энергия Е на Северном Тянь-Шане 

КР 7 8 9 10 11 12 Е, Дж 
N(К) 285 76 25 10 2 2 1.71 1012 

 
Рис. 4. Карта эпицентров землетрясений Северного Тянь-Шаня с КР≥6.6 

1 – энергетический класс КР; 2 – сейсмические станции СОМЭ МОН РК; 3 – сейсмические станции ИГИ МЭ РК. 
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На рассматриваемой территории Север-
ного Тянь-Шаня самое сильное землетрясение 
зарегистрировано 22 января 2015 г. в 15h52m 
с =42.20 N, =75.02 E, КР=11.9 [17] в преде-
лах Кыргызстана, к юго-востоку от г. Бишкека 
западнее оз. Иссык-Куль. Землетрясение ощу-
щалось в г. Алматы, на расстоянии 195 км 
от эпицентра, интенсивность сотрясений соста-
вила 2–3 балла. 

Другое сильное землетрясение с КР=11.8, 
MS=3.6, =42.87°N, =77.37°Е, h=5 км [17] про-
изошло 15 марта в 14h01m и ощущалось в г. Алма-
ты (I=4−5 балла) и г. Талгаре с интенсивностью 
I=4 балла (рис. 6). Очаг землетрясения нахо-
дился в высокосейсмичном районе централь-
ной части хребтов Заилийский и Кунгей Ала-
тау (Кунгей-Заилийская зона). 

  
Рис. 6. Карта эпицентра землетрясения 15.03.2015 г. (звездочка), треугольники – сейсмические станции 

На рис. 7 представлены сейсмограммы землетрясения по станциям ИГИ. 31 декабря 1982 г. 
в 19h46m в этом же районе, с теми же координатами произошло землетрясение с КР=13.7, 

=42.87°N, =77.37°Е, h=15–20 км (Новогоднее землетрясение). Интересно, что 15 августа 
2014 г. в 21h42m в этом же районе произошло землетрясение с КР=12.1 (MS=4.3), которое ощуща-
лось в г. Алматы и г. Талгаре с интенсивностью 4 балла. 

 
Рис. 7. Сейсмические записи Z компоненты землетрясения 15 марта в 14h01m, =42.87°N, =77.37°Е, KР=11.8 

 
Рис. 5. График повторяемости землетрясений 

Северного Тянь-Шаня за 2015 г. с КР≥6.6 
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В табл. 2 приведены параметры сейсмических воздействий Талгарского землетрясения 
15.03.2015 г. по данным ближайших станций ИГИ – ускорений грунта А и колебательной скоро-
сти V. На рис. 8 приведены спектры реакции землетрясения по записям станции KNDC, распо-
ложенной на территории г. Алматы. 

Таблица 2. Параметры сейсмических воздействий землетрясения 15.03.2015 г. 
в 14h01m c КР=11.8, MSрег=3.6 

Станция , 
км 

I0,  
балл 

A см/с2 A см/с2 A см/с2 V см/с V см/с V см/с T(A), 
с 

T(V), 
с E-W N-S Z E-W N-S Z 

KNDC 28 4 14.6 13.6 27.2 0.21 0.20 0.42 0.13 0.13 
PDGN 216 – 0.3 0.3 0.1 0.010 0.010 0.005 0.4 0.4 

 

Рис. 8. Спектры реакции землетрясения 15 марта в 14h01m 
по данным станции «KNDC» 

Землетрясение 30 марта (рис. 9) в 06h48m 

с КР=9.7, MS=2.0 интересно тем, что оно произошло 
в очаге сильного ощутимого землетрясения 1 мая 
2011 г. с КР=13.1 [28], которое имело большой резо-
нанс как среди сейсмологов (редкое событие для дан-
ного района), так и среди жителей г. Алматы в связи 
с несколькими ощутимыми афтершоками. Коорди-
наты эпицентра события находятся в слабоактивной 
сейсмической зоне Илийской впадины. Землетрясе-
ние 30 марта ощущалось на территории г. Алматы 
с интенсивностью 2 3 балла по шкале МSК-64. На 
рис. 10 приведены спектры реакции землетрясения по 

записям станции KNDC, расположенной на территории г. Алматы на расстоянии 73 км от эпи-
центра. Максимальное ускорение Amax=0.7 см/c2 на Z-компоненте. 

 

  
Рис. 9. Положение эпицентра землетрясения 

30.03.2015 г. (звездочка), треугольники – 
сейсмические станции 

Рис. 10. Спектры реакции землетрясения 
30 марта в 06h48m по данным станции «KNDC» 

Заключение. Характеризуя сейсмичность территории Казахстана в 2015 г., следует отме-
тить, что в основном активны были районы, традиционно считавшиеся слабосейсмичными. Боль-
шой интерес специалистов в области сейсмического мониторинга и оценки сейсмической опас-
ности вызвало землетрясение вблизи Семипалатинского испытательного полигона, которое хотя 
и было средней силы, но, тем не менее, проявилось довольно ощутимыми колебаниями. Ано-
мальная активность наблюдалась также в районе Прибалхашья. 
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